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Avant-propos :

Le présent rapport d’opération archéologique préventive a été réalisé par la Mission archéologique départementale
de I’'Eure, en application de article 1..523-11 du code du patrimoine, du chapitre VI du décret n°® 2004-490 du
3 juin 2004 et de larrété du 27 septembre 2004 portant définition des normes de contenu et de présentation de
rapports d’opérations archéologiques.

L’exploitation des résultats présentés dans le rapport n’est possible que dans le cadre du droit de courte citation,
avec les références exactes et complétes du rapport, ainsi que la mention du Conseil départemental de ’Eure et du
nom de I'auteur.

Avertissement :

Les bibliographies spécifiques n’ont pas été séparées des études concernées. Chaque contribution possede donc sa
propre bibliographie, établie suivant les normes de chaque contributeur. La méme remarque vaut pour les illustra-
tions, dont la numérotation est propre a chaque étude.

En ce qui concerne les inventaires, ceux-ci sont présentés, suivant les cas et surtout suivant leur volume, soit a la
suite de I’étude concernée, soit dans le volume spécifiquement dévolu aux inventaires.
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12.1. INTRODUCTION

Ce document présente les résultats de ’ana-
lyse anthracologique de 23 prélévements de sédiments
charbonneux réalisés lors de l'opération archéo-
logique du « 124 rue de la République a Caudebec-
les-Elbeuf (76) ». Le site concerne une occupation
romaine datée entre le I et la premicére moitié du
II¢ siecle, mélant des structures probablement d’ori-
gines domestiques (latrines, puits, comblements détri-

tiques, fosse dépotoir).

Le site a été fouillé par la Mission archéolo-
gique départementale de I’Eure sous la direction de
Monsieur Pierre Wech. L’étude a été co mmandée par
le service avec 'accord de son directeur Monsieur An-
tide Viand.

Les observations microscopiques ont été réa-
lisées au sein du laboratoire ArkéoMap (loupe binocu-
laire x10 2 x60 et microscope Olympus CX40 a lumicre
incidente x100 a x500). L'utilisation d’atlas d’anatomie
du bois (Schweingruber, 2011), les traitements numé-
riques et I’élaboration du rapport ont été effectués au
sein de la structure ArkéoMap. Des référentiels anthra-
cologiques ont pu étre consultés au sein du laboratoire
de F'UMR 6566 « CReAAH » a I'Université de Rennes1.

245
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12.2. ORIGINE DES PRELEVEMENTS, OB-
JECTIFS D’ETUDE

Les restes anthracologiques proviennent de
dix structures attribuées au I et a la premiere moitié
du II° siecle. Les lots ainsi quune breve description
des couches de provenance sont listés dans le tableau

suivant (Fig. 1).

Le tamisage et la flottation des sédiments ont
été réalisés par le CRAVO. Une maille de tamis de

1,6 mm a été utilisée.

L’ensemble des lots anthracologiques a été

observé. 565 charbons ont été étudiés.

Afin d’avoir une idée de la représentativité de

la diversité taxonomique a lintérieur des échantillons

étudiés, il est courant de calculer des courbes « effort-
rendement » (Chabal, 1997 et Chabal ¢/ a/, 1999). Le
principe de cette courbe repose sur la mise en perspec-
tive du rang d’identification des taxons afin de déter-
miner des seuils, ou effectifs, au-dela desquels Papport
de nouvelles essences ne parait plus « rentable ». Néan-
moins dans le cadre de cette étude, cette technique s’est
révélée peu pertinente car seulement cing a six taxons
maximum ont pu étre détectés par lot (cf. exemples

Figures 2 et 3).

Par ailleurs, en plus des identifications nous
avons aussi procédé a des observations permettant de
préciser la nature des ensembles anthracologiques :
mesures de largeurs de cernes, estimations de calibres,
types de combustions, traces de découpes, de xylo-

phages, etc... Les courbes « effort-rendement » étant

Figure 1 - Tableau synthétique des résultats, comptages anthracologiques

N® PRV | Structure Identification / commentaires sur la structure us Datatm_n de 'Us 15_‘" labase A hr_e de .
des éléments cérama) charbons étudiés
Fosse de fonction premigre indéterminée mais comblée
PR D01 2 avies des rernblais dépotoirs en position secondaire [ la 283 Début lle sigcle ? 12
structure n'a pas &té sondée jusqu'au fond
PR 002 ) 10 Extréme fin ler siécle 34
Probables latrines (ou fosse dans laquelle ont &té déversés
4 des rejets de latrines ?) comblées avec des remblais
idépotoirs en position secondaire [ structure entikrement .
PR D04 = 11 Dermier guart ler sigcle 41
foulllée
PR 005 13 Dernier tiers ler siacle 13
haEl d bikier début
Puits ? Comblement détritique position secondaire) T
PR 006 : i 15 | lle sigcle et Antigquité tardive 12
manifestement en deux temps avec éléments tardo- {intrusif) ?
17 antiques dans les parties supérieures |aprés affaissement pre d b L 3b
et nouvel apport de remblais pour comblement ?) / le fond ‘.inge o e_' Ak
PR 007 : . 19 | lle sigcle et Antiguité tardive 1B
de lastructure n'a pas &té atteint :
{intrusif) ?
PR 008 1] 24
Puits ? Silo ? Comblement détritigue |position secondaire) / i
7 ] |
it = le fond de la structure n'a pas &té atteint ¥ lerquartlle sikcle -
PR 010 120 3
—— 24 Fosse de fonction :‘nq‘etefminee dont le comblement est 180 ler sigcle 14
apparu nettement détritigue
PRIOA2 5 Puits ? Silo ? Comblement détritigue (position secondaire) [ 195 ExtiCons: IT'I: :;:;::ie ki 23
PROLZ le fond de la structure n'a pas &té atteint 1% Extréme fin ler sibcle 2
PR 022 50 41
Fim ler sigcle (avec forte
résidualité courant ler)
PRO23 ) ) 53 12
Probables latrines comblées avec remblais dépotoirs en
1 B ’ i i
position secondaire [ structure fouillée intégralement
PR 024 [-] 3
=~ Demierguart lersiécle
PR 025 4 10
PR 026 4 i
PR 027 5 Extréme fin ler siécl 70
PR 028 e Probables latrines comblées avec remblais dépotoirs en ? FrEme tin lersiede 1
iti dai tructure fouillée intégral t
PR 020 position secondaire [ structure foui intégralemen 165 o 1
PRO30 188 4 a2
PR 031 51 Fosse dépotoir 7 {en contexte dhabitat) 3 2e quart lle siécle 21
PR 033 . . 52 2e maoitié ler siécle 11
TOTAL 565




MADE - rapport de fouille - 2018

Caudebec-les-Elbeuf — « 124, rue de la République » (Eure)

basées sur la perception de la diversité taxonomique,
nous n’avons donc pas jugé judicieux de nous baser
exclusivement sur les seuils obtenus par ces courbes
pour établir des effectifs d’échantillonnages représen-

tatifs.

En concertation avec larchéologue et en
fonction de 'enveloppe allouée pour cette étude, nous
avons choisi d’étudier les lots de fagon la plus exhaus-
tive possible en répartissant I’étude d’un peu plus de
500 charbons pour 'ensemble des 23 lots. Ainsi, nous
avons fait en sorte que le nombre de charbons étudiés
soit directement proportionnel au nombre de frag-

ments présents dans chaque lot (Fig. 1).

7 //
" )
§ 6
Fol
X 5 i =
z ,
e 4 W
g
g3 =
g
IS /
I3 2 N i
3 g
2 1 m // /
© J
2 /////
]
¥ 0
0 5 10 15 20 25 30 35
Nombre de charbons étudiés (Rang)

B Courbe « Effort -
rendement » exprimant le
rang de déterminations de
nouveaux taxons en fonction
du nombre de charbons
étudiés

Logarithmique (Courbe

« Effort - rendement »
exprimant le rang de
déterminations de nouveaux
taxons en fonction du
nombre de charbons

40 45 50 étudiés)

Figure 2 - Courbe effort-rendement obtenue pour le prélevement 28 de la structure 44. Dans cet exemple, le sixieme taxon (Acer sp.) a été
observé au rang 26 et le seuil « d’effort - rendement » se situerait entre 20 et 30 charbons

N

Rang de détermination de nouveaux taxons

2 |
1 ]
0 7
0 5 10 15 20 25 30 35

Nombre de charbons étudiés (Rang)

B Courbe « Effort -
rendement » exprimant le
rang de déterminations de
nouveaux taxons en fonction
du nombre de charbons
étudiés

Logarithmique (Courbe
« Effort - rendement »
exprimant le rang de
déterminations de nouveaux
taxons en fonction du
nombre de charbons
étudiés)

40 45 50

Figure 3 - Courbe effort-rendement obtenue pour le prélévement 30 de la structure 44. Dans cet exemple, le cinquiéme taxon (Quercus sp./
Castanea sp.) a été observé au rang 25 et le seuil « d’effort - rendement » se situerait entre 20 et 30 charbons
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12.3. BREF APERCU DU PRINCIPE DE
L’ETUDE ANTHRACOLOGIQUE, ELEMENTS
D’ INTERPRETATION

12.3.1. METHODOLOGIE

Chaque ligneux produit un bois particulier,
spécifique et héréditaire, présentant une organisation
particuliere de ses tissus. La structure du bois s’étudie

dans les trois plans anatomiques :
- plan transversal,
- plan longitudinal radial,

- plan longitudinal tangentiel.

Sur les charbons de bois, des cassures fraiches
sont faites a la main et au scalpel. Celles-ci sont directe-
ment observées sous microscope optique a réflexion,
voire au microscope électronique. Cette technique
d’observation présente I’énorme avantage de ne pas
«polluer» I’échantillon par une imprégnation en résine
de synthése et le laisse donc tout a fait susceptible

d’étre daté par radiocarbone apres étude anthracolo-

gique.

r

Figure 4 - Détails du microscope équipé d’un dispositif en lumiere inci-
dente (Olympus CX40 a grossissements x50 a x500) et d’une caméra numé-
rique (Laboratoire ArkéoMap)

Une partie des mesures dendrologiques néces-
site des charbons de bois d’environ 5 a 2 mm mini-
mum. En revanche, il est possible de travailler sur des
tres petits charbons (2 a 1 mm) pour les détermina-

tions taxonomiques.

La famille des ligneux carbonisés (combustion
partielle) se détermine a coup sur et souvent le genre.

Toutefois, il est délicat, voire impossible, de distinguer

certaines especes. Les variations biotopiques au sein
dune méme espece sont souvent plus importantes que
les différences interspécifiques au sein du genre, dou
par exemple le taxon anthracologique « Quercus sp. »

pour désigner les chénes a feuillage caduc.

Notons aussi le taxon anthracologique « Quer-
cus | Castenea » désignant aussi bien le chéne que le
chataignier. En effet, les deux taxons se différencient
par la présence d’un critére anatomique (les rayons
multisériés présents chez le chéne) qui n’est pas

toujours visible sur les petits fragments.

De plus, toute une série despeces a été réunie
dans le groupe des Pomoidées, sous-famille des Rosa-
cées. Les especes suivantes sy retrouvent : Amélan-
chier (Amelanchier ovalis), Cotonéaster (Cotoneaster sp.),
Aubépine (Crataegus sp.), Néflier (Mespilus germanica),
Poirier-Po mmier (Pyrus sp.) et Sorbier-Cormier-Alisier

(Sorbus sp.).

Les données phyto-écologiques que nous déga-
gerons de notre étude reposeront sur les informations
écologiques intrinséques a chaque taxon attesté et sur
les groupements végétaux mis en évidence. Il sera
aussi fait parfois référence aux données quantitatives
(effectifs) afin de souligner dans nos commentaires la

dominance affirmée de certains taxons.

Nous complétons la détermination des essences
ligneuses par un examen du plan ligneux transversal
effectué a plus faible grossissement (loupe binoculaire)
(Marguerie, 1992a et b). Ainsi, il est possible de collec-

ter des informations sur :

- Pallure des limites de cernes (de courbure
tres faible, intermédiaire ou nettement courbe,
(cf. chapitre 13.3.2 83sur les observations
macroscopiques)), pour connaitre la section
du bois d’origine : troncs ou branches plus ou

moins grosses.

- le rythme de croissance : cela correspond
au rythme des croissances radiales (ou lar-
geurs de cerne) année apres année. Ce rythme
peut étre perturbé suite a des coupes réalisées

sur I'arbre (ex. coupe de baliveaux lors de trai-
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tements en taillis), ou suite a des aléas clima- - la présence d’hyphes de champignons
tiques (ex. années de sécheresse). Les calculs dans les vaisseaux : dans les vaisseaux ob-
de largeurs moyennes de cernes nécessitent servés en coupe longitudinale, des filaments
un rythme régulier. blancs sont parfois détectés (Fig. 6). Ils cor-

respondent aux hyphes qui envahissent et

- la présence de thylles : les thylles ou exten- L. .
pénétrent dans le bois mort ou mourant en

sions de cellules parenchymateuses vont venir . RN . .
conditions aérobies a partir des champignons

combler les cavités cellulaires des vaisseaux . , .

qui se développent a la surface des arbres.
dans le duramen (ou bois de ceeur des arbres).
En effet, la partie centrale morte d’un tronc
se transforme peu a peu. Certains auteurs
parlent de «duraminisation». Cette transfor-
mation s’accompagne entre autres de sécré-
tions ou dépots de gommes et d’excroissances
cellulaires appelées thylles obstruant peu a
peu les vaisseaux du duramen ne fonctionnant
plus (Fig. 5). Les thylles se conservent apres
carbonisation. Leur observation chez les char-
bons de bois indique que ceux-ci proviennent
du duramen et non de Paubier et reflete 'em-
ploi de bois agés, si toutefois les thylles ne
résultent pas de traumatismes d’origine méca-

nique, physique ou chimique.

Figure 6 - Hyphes de champignons dans un vaisseau de charbon de chéne
(Marguerie et al., 2010)

- la présence ou ’absence d’écorce et/ou de
moelle : sur les charbons portant a la fois de
I’écorce et de la moelle il est possible de mesu-
rer un rayon complet et donc d’estimer pré-

cisément le calibre de la tige dont il provient.

- le bois de réaction propre aux branches car

Figure 5 - Thylles dans du duramen carbonisé de chéne (Marguerie et al.,

2010) résultant de l'action de la pesanteur sur ces

éléments non perpendiculaires au sol.

Elles sont bien visibles sous un microscope . o )
) . - les traces de galeries laissées par les insectes
optique car elles sont réfringentes dans les . )
) o ; xylophages (Fig. 7). La présence de tels tun-
charbons de bois. Elles sont faciles a repérer . o )
. ) ) nels est plutét un indicateur de bois morts,
chez le chéne (Marguerie ¢/ al,, 2010). Ce cri- o ) ) o
. o ) mais il existe parfois des bois vivants dont
tere est utilisé pour écarter des charbons du . . . ;
Paubier peut étre logiquement attaqué (Mar-

bois de ceeur (pour les datations C14 notam- .
guerie ¢z al., 2010).

ment).
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Figure 7 - Galerie d’insectes xylophages dans un charbon de pin sylvestre
(Pinus sylvestris L.) (Marguerie et al., 2010)

- la largeur moyenne des cernes figurés sur
le charbon pour apprécier les caractéres bio-
topiques, (cf. chapitre 13.3.2 sur les observa-

tions macroscopiques).

la présence de fentes radiales, de retrait
et vitrification : la présence ou 'absence de
fentes radiales de retrait est un indice pour
savoir si le bois fut bralé vert ou sec. Selon
Marguerie ez al. (2010), la fréquence des fentes
radiales de retrait dépend de Panatomie du
bois (densité et largeur des rayons), de la par-
tie de la tige (duramen ou aubier), du taux
d’humidité du bois (fentes liées a ’évacuation
de Peau liée) et de la température de carbo-
nisation (Théry-Parisot, 2001). Selon Prior et
Alvin (1986), la carbonisation du bois saturé
d’eau favorise une augmentation substantielle

du nombre de fentes de retrait (Fig. 8).

Figure 8 - Exemple de fentes de retrait (Marguerie et al., 2010)

La vitrification (ou aspect luisant du charbon)
affecte plus souvent des petites picces de bois.
Selon Marguerie ez a/. (2010), elle est la consé-
quence de conditions spécifiques de combus-
tion ou de taphonomie, voire d’'un état par-
ticulier du bois avant le passage au feu. De
fortes variations de températures comme «
un refroidissement rapide de surfaces chaudes
en conditions anaéorobie » (conditions réduc-
trices) pourraient par exemple provoquer ce
phénomene de vitrification selon Blaizot ef al.

(2004).

Une combustion rapide a haute température
peut causer une déformation des tissus, une
apparition de fissures et une fusion (Schwein-
gruber, 1982).

la saison d’abattage est repérable lorsque le
dernier cerne est identifié. Un examen détaillé
de ce dernier cerne rend parfois possible la
détection du bois initial (bois de printemps)
du bois final (ou bois d’été). L arrét brutal de
la croissance du bois de printemps permet de

situer I’abattage au printemps.

le travail du bois (traces d’abattage, d’¢éla-
gage, de faconnage ...) : en dehors des strictes
informations environnementales, P’anthra-
co-analyse a des retombées d’ordre ethno-
graphique. L’identification des restes ligneux
renseigne sur le choix et la sélection des es-
sences destinées au bois d’ceuvre (charpentes,
planchers, huisseries...), a Partisanat des objets
domestiques  (emmanchements, récipients,
meubles...) et aux structures de combustion.
De plus, grace aux observations dendrolo-
giques, des données peuvent étre collectées
sur les techniques de travail et de débitage du
bois, sur I'age et les périodes d’abattage des

arbres, sur les traditions vernaculaires...
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12.3.2.  OBSERVATION MACROSCOPIQUE DU
PLAN LIGNEUX

- Observations de caractéres dendrologiques :

Une observation systématique des charbons de
bois a faible grossissement a été effectuée en complé-
ment de la détermination des essences. Elle a permis
de relever un certain nombre de caractéres dendrolo-
giques (type de courbure, type de combustion, occur-
rences de thylles, traces d’insectes...). Néanmoins, une
partie des charbons n’ont pu donner lieu a une telle
analyse car trop petits, fragmentés ou mal conservés,
ils présentaient des plans ligneux alors impossibles a

caractériset.

- Mesures des largeurs moyennes de cernes ou
croissance radiale :

La largeur moyenne des cernes a faible cout-
bure des charbons a également été tentée sur quelques
individus lisibles afin d’apprécier ’homogénéité ou
I’hétérogénéité des biotopes d’approvisionnement et
de déterminer la nature du peuplement d’ou ont été

extraits les charbons.

A noter que sur les branches (bois de petit ca-
libre, a forte courbure) cette mesure n’a pas de sens du
fait de leur croissance totalement excentrée. De plus,
la croissance des arbres est plus vigoureuse durant les
premieres années de vie ce qui donne en regle générale
des largeurs tres larges pour les premiers cernes. Nous
écartons aussi ces cas en ne retenant que les charbons
présentant des courbures faibles (charbons en prove-

nance de troncs de fort calibre et donc relativement
agés).

L’observation de la largeur des cernes d’ac-
croissement renseigne notamment sur I’état du peu-
plement végétal au sein duquel le bois a été récol-
té. En forét dense, lintensité d’assimilation et de
transpiration des individus est telle que les arbres
connaissent une pousse lente et réguliere (cernes
étroits). Un milieu plus ouvert est, en revanche,

riche en bois a croissance rapide (cernes larges).

- Estimation du calibre des arbres, recherche

zdu diamétre des arbres utilisés : mesures des calibres

La plus ou moins grande courbure des cernes
(Cf. les 3 catégories : faible, intermédiaire, forte,
Fig. 9) renseigne sur l'origine du fragment carbonisé.
Par exemple, une faible courbure de cerne indiquera
une provenance d’'une grosse piece de bois : grosse
branche ou tronc. Nous patlons alors de calibre des

charbons de bois.

Figure 9 - Les trois catégories des courbures de cernes annuels de crois-
sance : faible, intermédiaire et forte (Marguerie, Hunot 2007)

12.3.3. LLES PRINCIPALES ESSENCES ET FORMA-
TIONS VEGETALES OBSERVEES, ELEMENTS D’IN-
TERPRETATION

L’étude du prélevement a permis de déterminer
neuf taxons anthracologiques. De facon générale deux
taxons se dégagent, il s’agit du hétre (Fagus sp.) et du
chéne (Quercus sp.).

L’autoécologie des taxons identifiés peut appor-
ter quelques éléments d’interprétation (Rameau ef al.,

1989) :

- Le hétre (Fagus sp.) est une espece de forét
caducifoliée (chénaie — hétraie) de large am-
plitude. Il appartient le plus souvent a des
foréts fraiches et matures. C’est une essence
d’ombre en climat sec et de lumiére en cli-
mat humide. Il constitue un excellent bois
de chauffage et fournit un charbon tres

estimé.

- Le chéne (Quercus sp.) a feuilles caduques

correspond  indifféremment, dans le
domaine géographique considéré,
essentiellement aux chénes pédonculé

et sessile. Le chéne est surtout apprécié
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comme bois de charpente mais aussi
comme combustible, c’est un bon charbon
de bois. C’est un bois difficile a travaillet,

mais solide pour les constructions.

Le chataignier (Castanea sp.) aurait une dis-
tribution naturelle en Corse, sur le pourtour
méditerranéen et sans doute dans quelques
points des Cévennes et des Pyrénées Orien-
tales. 11 a été planté partout ailleurs. Cest
une espece relativement thermophile, hélio-
phile ou de demi-ombre que 'on retrouve
plutot sur les sols pauvres en bases et cal-
caires : sols de pH assez acides. De plus, il
est favorisé par les sols assez secs a assez
frais. On trouve cette espece associée aux
bois et foréts acidiphiles (ex. chénaies pu-
bescentes sur sols acides). Il fournit un bois
hétérogene et a densité assez élevée, il se
travaille bien et se débite trés bien par fen-
dage. C’est cependant un bois de chauffage
moyen, a utiliser en foyer fermé a cause
de projections d’escatbilles (Rameau ¢# al,

1989).

I’érable (Acer sp.) et plus particulierement
Iérable champétre est une essence hélio-
phile ou de demi-ombre favorisée par les
sols mésophiles et neutres a basiques. C’est
un arbre que Pon retrouve plutot sur des
sols riches en bases mais aussi en azote (pH
basique a neutre). 11 possede une stratégie
de croissance et de captation de la lumiere
typique d’une essence de trouée, qui le rend
également apte aux systemes bocagers. A
I’état naturel on le trouve plutot en lisiere
foresticre ou dans des foréts ouvertes. Il
s’associe bien avec la chénaie-hétraie. C’est
un bois dur et dense qui présente une forte
résistance mécanique ; il est utilisé pour
fabriquer des manches d’outils, des établis.
C’est une essence utilisée aussi en planta-
tion d’alignement ou en ornement. C’est un

bon combustible.

Le saule (Salix sp.) et le peuplier (Popu-

lns sp.) sont des essences vivant dans des

contextes humides tels que les bordures de
rivieres, les berges des lacs et zones allu-
viales. Ce sont des bois utilisés en vannetie
et offrant pour le saule des propriétés médi-
cinales. En revanche ce sont des bois de feu
assez médiocre, charbon léger (Rameau e#
al., 1989).

Les Pomoidées (ex. aubépine, poirier,
néflier) et prunelliers (Prunus sp.) sont des
essences héliophiles ou de demi-ombre se
rencontrant aussi bien dans les lisiéres de
bois, dans des bois clairs, des landes ou en
foréts caducifoliées ouvertes. 1l n’est pas

rare de les retrouver associés aux Genistae.

Les Pomoidées englobent par exemple les
poiriers-pommiers mais aussi 'aubépine.
Les charbons du gente Prunus sp. peuvent
aussi correspondre aux merisiers et aux

cerisiers.

Les Genistae, famille regroupant notam-
ment le genét (Cytisus sp.) et les ajoncs
(Ulexc sp.) sont des essences héliophiles
voire de demi-ombre se rencontrant sut-
tout dans des landes arbustives (ou « landes
fourrés ») et les friches. On peut retrouver
aussi ces taxons en lisieres de foréts caduci-
foliées, dans des bois clairs, dans des haies.
Les associations de landes atbustives se
retrouvent souvent dans des secteurs en
cours de recolonisation végétale suite par
exemple a une levée de pression des activi-
tés humaines (ex. terres cultivées abandon-

nées, espaces défrichés puis abandonnés...).

Quelques éléments de fréne (Fraxinus sp.)
ont été identifiés. Ce genre correspond au
tréene commun (Fraxinus excelsior) dans la ré-
gion considérée. C’est un taxon mésophile
a mésohygrophile que I'on trouve dans les
bois frais, aux bords des eaux, sur les ver-
sants ombragés. Il est souvent associé aux
foréts ripicoles, chénaies et hétraies-ché-
naies. Le feuillage est un tres bon fourrage

pour les animaux (Rameau ez a/., 1989).
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12.4. RESULTATS D’ANALYSES ET INTER-
PRETATIONS

12.4.1. PRELEVEMENT REALISE A L’INTERIEUR
DE LA STRUCTURE 2 (FOSSE DE FONCTION INDE-
TERMINEE)

12.4.1.1. REsuLTATS

e DPrélevement 001 (US 83

Courbure Rythme Combustion
MHom Espéce Effectif | Faible |Intermédiaire | Forte | Régulier |Particulier ] Fendu |Dur/Luisamt Fendwluisan] Thylle
benistée type Cytisy 1 0 1 0 0 0 0 ] 0 0
Quercus/Castanea 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0
Quercus sp 10 6 3 0 5 0 1 1 0 3

Figure 10 - Liste des taxons anthracologiques et mesures dendrologiques effectuées pour le prélevement 001 de la structure 2

Espéce Courbure Rythme Nb Bois by cemes Moyenne Ecart Type | Minimum | Maximum
Quercus sp Faible Tous 6 18 149 1.03 0.49 3.5
Quercus sp. Faible Régulier b 17 1.09 0,34 0,49 1.32

Figure 11 - Tableau des mesures de largeurs de cernes réalisées sur les charbons de chéne. Prélevement 001 de la structure 2

12.4.1.2. INTERPRETATION

Trois taxons ont été déterminés dans ce lot. Ce
sont pour la plupart des charbons identifiés co mme
du chéne (Quercus sp.) ou chéne — chataignier (Quercus
sp. — Castanea sp.). Notons 'observation d’un fragment

de type genét (Genistae #ype Cytisus sp.).

La plupart des fragments de chéne identifiés
présentaient des courbures faibles a intermédiaires.
Des thylles ont été identifiés sur quelques fragments
de chéne. Ce sont donc surtout des fragments prove-
nant de bois de gros et moyens calibres qui ont été

observés.

En ce qui concerne le type de combustion,
quelques charbons avec des fentes de retrait ont été
repérés. 11 pourrait donc s’agir de bois brilés a I’état

«vert ».

Des mesures de largeurs de cernes ont été réa-
lisées sur quelques charbons de chéne de faible cour-

bure de cerne (Fig. 11). Les calculs ont permis d’obte-

nir des moyennes de Pordre de 1 a 1,5 mm, résultats
caractéristiques de contextes de croissance plutot diffi-

ciles, peut étre depuis un boisement dense.
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12.4.2. PRELEVEMENTS REALISES A L’INTERIEUR
DE LA STRUCTURE 4 (FOSSE PROBABLEMENT UTI-
LISEE COMME LATRINES)

12.4.2.1. RESULTATS

e Prélevement 002 (US 10

Courbure Rythme Combustion

Fondu /
pares
ohturds

Fendu / sbruck

Nom Espice Effectif | Faible |Wntermidiarg | Forte | Régulier |Padiculier | Fendy | Dusfluisant | Lusant Indigtin Thyle | Insecte | Moalle
Fagus syhabca 5 1 4 0 0 0 0 0 0 0 0 1 o
Franinus 2p 1 1] 1 L] 1] o 1} L] 1] 1] 1] a a
Indtarming & [] [ [ [] [ o L 0 & 0 a a
Pomeidée 5 4 0 1 ] 0 [} 2 0 0 0 a a
Prunus sp. 1 0 0 1 ] 0 o L 0 0 0 o 1
Quercus/Castanes 2 2 o 0 0 o '} 0 0 0 0 a a
Quercus sp 4 iL] o 0 8 0 1 1 2 0 4 a [

Figure 12 - Liste des taxons anthracologiques et mesures dendrologiques effectuées pour le prélevement 002 de la structure 4

Espéce Courbura Rythme Nb Bois Nb cemes Moyenne Ecart Type | Minimum | Maximum
Quercus sp Faible Régulier g 27 1.67 0.57 1.25 2,86
Quercus sp. Faible Tous 13 32 3,33 2,66 1,25 8.9

Répartition des effeclils de charbons de type Quercus sp. ayant livré des Iargeurs de cernes par classe de 0.5mm
pour le préléevement D02 de la structure 4 (effectifs en ordonnée et largeurs de cernes en abscisse).
5
254
4
3
2
1
0 S35 745 563 T 75 ¢ 55

Figure 13 - Tableau et histogramme des mesures de largeurs de cernes réalisées sur les charbons de chéne présentant une courbure
faible. Prélévement 002 de la structure 4

® Prélévement 004 (US 11)

Courbure Rytheme Combustion
Fondu /
pores
obturés §
Fendu / struct.
Mom Espéce Effectif | Faible [Intermédiaire | Fore | Régulier |Particulier | Fendu |DurfLuisant |  Luisant Indistin Thylle Insacte
Fagus syhatica LE] [ 10 2 1] 0 1 1 0 0 1 1
Fraxinus sp 7 [i] 7 0 1 0 [i} 0 0 i} [i] 0
penistée type Cytisul 2 ] 2 0 0 0 ] 0 ] a ] [
Indidterming 3 ] [ 0 0 0 1] 0 o 3 ] [
Quercus/Castanea 4 1 2 0 0 [ [t} 1 1 Q 0 ]
Quarcus sp. [ 3 2 1 4 [ 1} 0 1 a & 0

Figure 14 - Liste des taxons anthracologiques et mesures dendrologiques effectuées pour le prélevement 004 de la structure 4
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® Prélevement 005 (US 13)

Courbure Rythme Combustion
Vitrifié -
structures
Fendu/ | fondues -
Hom Espéce Effectif | Faibde |Intermédiaire | Fome | Régulier |Particulier | Fendu |DurLuisant |  Luisant luisant Thylle

Fagus syhatica 7 4 2 1 0 0 2 0 1 0 0
Genistae 1 0 1 0 0 0 0 ] 0 1] 0
Indéterming 2 0 1] 0 0 0 0 ] 0 2 0
Quercus/Castanea 2 1 0 0 1 1] 0 0 0 0 1
Quercus sp. 1 1 [1] [1] 1 0 0 0 0 [1] 1

Figure 15 - Liste des taxons anthracologiques et mesures dendrologiques effectuées pour le prélevement 005 de la structure 4

12.4.2.2. INTERPRETATION

I’étude des prélevements réalisés dans la struc-
ture 4 montre systématiquement la présence du hétre
(Fagus sp.), du chéne (Quercus sp.) et du chéne-chatai-
gniet (Quercus sp. | Castanea sp.). Le chéne est le plus
représenté dans les lots 002, en revanche c’est le hétre
qui domine les prélévements des US 11 et 13. En plus
de ces trois taxons, des fragments de frénes (Fraxinus
sp., US 10 et 11), de Genistae, de Pomoidée et du genre
Prunus (US 10) ont été identifiés.

D’un point de vue qualitatif, la composition du préle-
vement de 'US 10 est 1égerement différente des deux
autres lots avec une dominance du chéne sur le hétre
et la détection du Prunus sp. et de Pomoidées. Le genét
est trouvé dans les US 11 et 13 alors que le fréne est
identifié dans les lots des US 10 et 11.

Quels que solent les prélevements, les fragments pro-
viennent plutot de bois de gros calibres (courbures des
cernes faibles et observations de thylles) pour le chéne,
le hétre et les Pomoidées alors que les fragments du
genre Prunus, de genét et fréne correspondent plutot a
des bois de calibres intermédiaires (branches). Notons
aussi la détection de fragments de chéne et de hétre
provenant de bois de petits calibres (brindilles). Les
bois de petits calibres ont probablement été utilisés
lors d’une phase d’allumage du feu, les bois de gros

calibres ayant permis d’entretenir la combustion.

Des mesures de largeurs de cernes ont pu étre
mencées sur les fragments de chéne de faible courbure
de I'US 10. L’étude a permis de calculer des moyennes
contrastées allant de 1,67 mm (calcul sur fragments de

courbures faibles et rythme de croissance régulier) a

3,3 mm (calcul sur fragments de courbures faibles et

largeurs mesurées sur un cerne unique).

Il existe une importante hétérogénéité des va-
leurs de largeurs de cernes (cf. les écart-types sont de
I'ordre de 2,5 mm et les valeurs sont largement répar-
ties sur histogramme, Fig. 13) ce qui pourrait traduire
des aires de ramassage ou des sources d’approvision-
nement différentes (ex. foréts et haies). Le mode de
gestion forestiere, par exemple de type taillis-sous-fu-
taie (Fig. 49), pourrait aussi expliquer hétérogénéité

des largeurs de cernes.

Quelques fragments montraient des aspects

« durs-luisants », « fendus-luisants », voire dans
quelques cas « vitrifiés » (US 13) ce qui est parfois in-
terprété comme le résultat de combustions dans des
contextes anaérobies et hautes-températures (Blaizot
et al.,, 2004). De plus, plusieurs charbons restés indé-
terminés montraient des structures anatomiques indis-
tinctes, avec des pores obturés (US 10 et 11). L’hypo-
these de rejets de combustion de structures artisanales
ou d’autres traitements du bois (ex. charbonnage) n’est

pas a exclure.

Dans le méme temps, 'hétérogénéité des résul-
tats observés, que ce soit la qualité du bois, le calibre
mais aussi les taxons observés tendent a appuyer ’hy-
pothése de bois issus de ramassages de « tout venant »
correspondant plutdt a du combustible utilisé dans le

cadre d’activités domestiques.

Enfin, la détection « réguliere » du fréne est
a noter (US 10 et 11). D’interprétation carpologique
d’une possible présence de déjections animales dans
ces US (Derreumaux, 2018), permet d’évoquer ’hypo-
these de I'utilisation du fréne comme fourrage (Thie-
bault, 2005).
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12.4.3. PRELEVEMENTS REALISES A L'INTERIEUR
DE LA STRUCTURE 17 (PUITS, COMBLEMENT DE-
TRITIQUE EN POSITION SECONDAIRE)

12.4.3.1. REsuLTATS

® DPrélévement 006 (US 15)

Courbure Rythme Combustion
Nom Espéce Effectif | Faible |Intermédiaire | Forte | Régulier |Pariculier| Fendu |DurfLuisant Fendu/Luisan
Fagus sylvatica 10 5 2 3 0 0 0 0 0
Indéterminé 1 0 0 0 0 0 1] 1 0
Quercus sp. 1 1 0 0 0 0 0 0 0

Figure 16 - Liste des taxons anthracologiques et mesures dendrologiques effectuées pour le prélevement 006 de la structure 17

® DPrélévement 007 (US 19)

Courbure Rythme Combusticn
Fondu
pones Vitrid -
obturés [ | Fendu /! |stroclures
Fendu / struct Luigant | |fondues =
Hom Espéce Effectd | Fable |Intermédiaire | Forte | Réguler |Patsculier | Fendu |Durlmsant | Luisant Indestin noéud luisant | Thylle | Meslle
Fagus sylvatica 1 2 [] 3 0 '] 3 1 0 a a [} o 1
Inddternné 4 0 a 1 [ ] 0 a 0 2 1 1 0 1
Qusicus sp 4 3 1 '] 2 1] 1 1] 0 [1] [1] ] 2 0

Figure 17 - Liste des taxons anthracologiques et mesures dendrologiques effectuées pour le prélevement 007 de la structure 17

Espéce Courbure Rythme Nb Bois Nb cemes Moyenne Ecart Type | Minimum | Maximum
Quercus sp Faible Régulier 2 7 1,08 0,23 0.9 1,22
Quercus sp. Faible Tous 3 8 1,48 0,75 09 2,33
256 Figure 18 - Tableau des mesures de largeurs de cernes réalisées sur les charbons de chéne présentant une courbure faible. Préleve-

ment 007 de la structure 17

12.4.3.2. INTERPRETATION températures et en contexte anaérobie (conditions
réductrices). Ces conditions correspondent peut étre

Deux taxons ont été déterminés dans les préle- N s e
p a la combustion a lintérieur d’un four ou d’un fond

vements, il s’agit du hétre (Fagus sp.) et du chéne (Quer-

de foyer.
cus sp.), le hétre étant le taxon majoritaire. Le hétre
étant réputé comme bon combustible, ’hypothese de Des mesures de largeurs de cernes ont été réali-
bois issus de rejets de combustion est a privilégier. sées sur quelques charbons de chéne de faible courbure

de cerne (Fig. 18). Les calculs ont permis d’obtenir

Les fragments se caractérisent par des calibres une moyenne de lordre de 1 4 1,5 mm. Ces résultats

hétérogenes attestant Putilisation de bois de petits ca- sont caractéristiques de contextes de croissance plutot

libres probablement lors de phases d’allumage et de difficiles (boisement dense)

bois de forts et moyens calibres destinés a entretenir

la combustion.

En ce qui concerne le type de combustion, on
note des aspects « fendus » mais aussi quelques frag-
ments a I’état « dur/luisant », « fendu-luisant », voire
« vitrifié ». Les fentes de retrait pourraient étre la
conséquence de bois brilés a I’état « vert ». En ce qui
concerne 'aspect « luisant », nous pouvons de nou-

veau émettre ’hypothese de bois bralés sous fortes
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12.4.4. PRELEVEMENTS REALISES A L'INTERIEUR
DE LA STRUCTURE 23 (PUITS OU SILO, COMBLE-
MENT DETRITIQUE EN POSITION SECONDAIRE)

12.4.4.1. REsuLTATS

® DPrélévement 008 (US 64)

Courbure Rythme Combustion
Fondu /
pores
obturés
Fendu / shruct
Nom Espéce Effectif | Faible | Intermédiaire | Fore | Réguler |Particulier | Fendu |DurLwisant | Luisant Indistin Thylle
Fagus sybatica g 4 4 [1] [] [1] [] 1] [] 0 [1]
Indhétarminé B 0 0 1 0 0 0 0 [ ] 0
OuercusiCastanea 2 1 1] ] 0 0 0 1] 1 0 1]

Figure 19 - Liste des taxons anthracologiques et mesures dendrologiques effectuées pour le prélevement 008 de la structure 23

Espéice Courbure Rythma Mb Bois Nb cemes Moyenna | Ecart Type | Minimum | Maximum
Quercus sp. Faible Régulier 3 6 14 0,53 1.01 2
Quercus sp Faible Tous 5 8 242 1.56 1,01 475

Figure 20 - Tableau des mesures de largeurs de cernes réalisées sur les charbons de chéne présentant une courbure faible. Préleve-
ment 008 de la structure 23

® Prélevement 009 (US 73)

Courbure

Rythma Combuston

Fondu /

pores

obtuds /| Fendu /

Fendu / struct Luisant /

Hom Espéce ESectif | Faitde |Intermédiaire | Forte | Régulier |Particulier | Fendu |Durilussant | Luisant Indistin o ud Thylle
Fagus syhvatica 10 E] 0 1 1 [1] 2 [1] 1] [] [1] 0
Indéterrmind 2 [} [} 1] 1] 0 0 0 1] 1 1 0
Quercus sp. 4 3 1 Q 0 0 0 ] 1 0 Q 1

Figure 21 - Liste des taxons anthracologiques et mesures dendrologiques effectuées pour le prélevement 009 de la structure 23

® Prélevement 010 (US 120)

Courbure

Rythma Combustion
Fordu /
pores
obturés [ | Fenda/
Fandu / sbract Lussaant /
Mo Espdcs Effectd | Faible | Inteimédass | Forte Régquber | Parscuber | Fénduy | DunLuisan Lustant Indistan mdiud Thylle | Moalla
Fagus sybatica 18 13 E) ] [ [ 2 1 [ [ [] [ 1
Inddterming 3 1] 1] '] 0 o o 1] 1 1 1 1] 1]
Cusaicus sp. 4 3 [ [] 1 1] 1] 1 1 [] [] 1 []

Figurre 22 - Liste des taxons anthracologiques et mesures dendrologiques effectuées pour le prélevement 010 de la structure 23

Espéce Courbure Rythme Hb Bois Mb cermnes Moyenne | Ecart Type | Minimum | Maximum
Quercus sp Faible Régulier 1 2 411 0 4.1 4,11
Quercus sp Faible Tous 2 3 2,67 2,03 1.23 41

Figure 23 - Tableau des mesures de largeurs de cernes réalisées sur les charbons de chéne présentant une courbure faible. Préle-
vement 010 de la structure 23

12.4.4.2. INTERPRETATION

Seulement deux a trois taxons anthracologiques

ont été identifiés dans ce lot. Par ordre d’importance

nous constatons le hétre (Fagus sp.), le chéne (Quercus

sp.) et le chéne-chataignier (Quercus sp. | Castanea sp.).

257
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La détection du hétre réputé comme étant un
excellent combustible (Rameau ez 4/, 1989) appuie

I’hypothese de rejets de combustion.

Un certain nombre de fragments sont restés
indéterminés car les structures anatomiques sont ap-
parues indiscernables, les pores étant le plus souvent
obturés (ex. US 64). Cette observation pourrait étre le
résultat doun traitement ou drune combustion particu-

liere (fond de foyer, charbonnage ?).

En ce qui concerne le calibre du bois, il sxagit
pour le chéne de fragments provenant pour partie de
bois de gros calibres (courbures de cernes faibles et dé-
tection réguliere de thylles). En revanche, les charbons
de hétre proviennent de bois de calibres hétérogenes.
1l faut de nouveau évoquer bhypothese dalternances
entre des phases dallumage et dentretien de combus-
tions avec utilisation de petits bois (hétre) puis de bois

de plus gros calibres (chéne et hétre).

Quelques charbons (environ 10 a 15 %)
montrent des fentes de retrait (aspects « fendus-
luisants » et « fendus ») ce qui pourrait sinterpréter
comme des restes de bois bralés a bétat « vert ». Un

aspect « luisant » a quelque fois été observé.

Des mesures de largeurs moyennes de cernes
ont été réalisées sur quelques charbons de chéne de
gros calibre. Pour les deux US, elles ont permis de cal-
culer des largeurs moyennes de 'ordre de 2,5 mm avec

des écart-types importants (Fig. 20 et 23).
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12.4.5. PRELEVEMENT REALISE A L’INTERIEUR
DE LA STRUCTURE 24 (FOSSE, COMBLEMENT

DETRITIQUE)
Courbure Rythme Caombustion
Mom Espéce Effectif | Faible |Intermédiaire | Forte | Réguher |Particulier | Fendu | Dur/Luisant Fendu/Luisany
Fagus sylvatica 4 2 2 0 0 0 0 0 0
Pomoidée 1 0 1 0 0 0 0 1 0
Quercus sp. 9 ] 3 0 2 0 0 0 3

Figure 24 - Liste des taxons anthracologiques et mesures dendrologiques effectuées pour le prélevement 011 de la structure 24

Espéce Courbure Rythme Nb Bois Mb cemes Moyenne | Ecart Type | Minimum | Maximum
Quercus sp Faible Tous 4 5 3.75 2,26 1,35 6,63
Quercus sp Faible Régulier 1 2 1,35 0 1,35 1,35

Figure 25 - Tableau des mesures de largeurs de cernes réalisées sur les charbons de chéne présentant une courbure faible. Préle-
vement 011 de la structure 24

12.4.5.2. INTERPRETATION

Trois taxons ont été déterminés dans ce lot,
par ordre d’importance : le chéne (Quercus sp.), le hétre

(Fagus sp.) et un fragment de Pomoidée.

La plupart des fragments identifiés présentait
des courbures faibles a intermédiaires. Ce sont donc
surtout des bois de gros et moyens calibres qui ont été
utilisés. 259
Quelques charbons de chéne ont pu faire 'objet
de mesures de cernes (Fig. 25). Les calculs ont permis
d’obtenir une moyenne de I'ordre de 3,75 mm avec

d’importantes disparités (écart-type de 2,26 mm).



260

MADE - rapport de fouille - 2018

Caudebec-les-Elbeuf — « 124, rue de la République » (Eure)

12.4.6. PRELEVEMENTS REALISES A LINTERIEUR
DE LA STRUCTURE 25 (PUITS OU SILO, COMBLE-
MENT DETRITIQUE EN POSITION SECONDAIRE)

12.4.6.1. REsuLTATS

® DPrélévement 012 (US 195)

Courburne Rythme Combustion

Fondu /

poras

oblurés /

Fendu / struct

Nomn Espéce Effiectd | Faible |Intermédiaire | Forte | Régulier |Pariculier | Fendu | DurLuisant |  Luisant Indistin Thylle
Fagus sybatica 19 E] & 2 0 0 2 1 0 a [
Indéterming 1 0 0 0 0 ] 0 0 0 1 0
Quercus sp 3 3 0 1] 0 0 0 1 0 0 2

Figure 26 - Liste des taxons anthracologiques et mesures dendrologiques effectuées pour le prélevement 012 de la structure 25

Espéce

Courbure

Rythme

Hb Bois

Nb cemes

Maoyenne

Ecart Type

Minimum

Mazdimum

Faible

Tous

3

4

3.3

1,34

224

48

Quercus sp.

Figure 27 - Tableau des mesures de largeurs de cernes réalisées sur les charbons de chéne présentant une courbure faible. Préle-

vement 012 de la structure 25

® DPrélevement 013 (US 196
Courbure Rythme Combustion

Fordu ¢

prgs

obturis /

Fendu / struct

Nom Espice Effiectf | Faible |Imtermédiare | Forte | Régulier |Pamiculier | Fendu |Durluisant | Luisant Indistin Thylle
Fagus syhatica 9 4 4 1 [t} 0 1 1 o 1} 0
Indéterming 2 0 o 0 o 0 o 0 o 2 0
Quercus sp i 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1

Figure 28 - Liste des taxons anthracologiques et mesures dendrologiques effectuées pour le prélevement 013 de la structure 25

12.4.6.2. INTERPRETATION

I’étude des deux prélevements a permis d’iden-
tifier des fragments de hétre (Fagus sp.) et de chéne
(Quercus sp.). Ce sont a priori des restes charbonneux

issus de rejets de combustions.

La plupart des fragments identifiés présentaient
des courbures faibles a intermédiaires. Ce sont donc
surtout des bois de gros et moyens calibres qui ont
été bralés. Quelques fragments de hétre provenant de
petits bois (brindilles) ont aussi été observés. Ces char-
bons correspondent probablement a du bois d’allu-
mage, les bois de chéne et de hétre de plus gros calibre

ayant servi a entretenir les combustions.

Aucune véritable tendance n’est a souligner
pour ce qui concerne l'aspect des charbons. On
constate quelques fragments fendus, caractéristiques

de bois bralés a I’état vert, quelques fragments aux

de

réducteurs

aspects  dur-luisants,  caractéristiques

contextes de combustion chauds et
(ex. fonds de foyers?) et quelques fragments restés
indéterminés, dont les structures anatomiques sont
indistinctes et obturées. Toutefois, chacune de ces ob-

servations n’est attestée que par quelques occurrences.

Des mesures de largeurs de cernes ont été réa-
lisées sur des charbons de chéne de faible courbure
de cerne de I'US 195 (Fig. 27). Les calculs ont permis
d’obtenir une moyenne de I'ordre de 3,3 mm avec un
écart-type de 1,34 mm. Ces résultats sont néanmoins
a considérer avec précaution a cause des faibles effec-
tifs étudiés. Ils seraient caractéristiques de contextes de
croissance plutot favorables, peut-étre depuis un boi-

sement clair ou une haie.
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12.4.7. PRELEVEMENTS REALISES A LINTERIEUR
DE LA STRUCTURE 34 (PROBABLES LATRINES)

12.4.7.1. REsuLTATS

® DPrélévement 022 (US 50)

Couiliirg Fythrme Combushion
Fondu ¢
pores
obturés /
Fandu / struct
Nom Espéce Effectif | Faible | intermédiaire | Forte | Régulier | Particulier | Fendu | Durfluisant Luisant Indistin Thydie
Fagus sybatica 24 10 11 2 [1] [1] 1 a [1] 1] [1]
Irechéiter rindd 1 0 4] [1] 1] 0 1] [¢] 1] 1 4]
Creercus/Castansa T 4 1] a 1] 0 1] 4 1] o 2
Quercus sp. 9 L) 1 a 3 L} L E] 2 ] 5

Figure 29 - Liste des taxons anthracologiques et mesures dendrologiques effectuées pour le prélevement 022 de la structure 34

Espéce Courbure Rythme b Bois Mb cemes Moyenne Ecart Type | Minimum | Maximum
Quercus sp. Faible Régulier 3 ] 1,14 0.3 0,93 1.5
Quercus sp Faible Tous 5 8 1.6 0.5 0,93 315

Figure 30 - Tableau des mesures de largeurs de cernes réalisées sur les charbons de chéne présentant une courbure faible. Préléve-
ment 022 de la structure 34

® DPrélevement 023 (US 53

Courbure Rythme Combustion
Nom Espéce Effectif | Faible |Intermédiaire | Forte | Régulier |Pariculier | Fendu | Dur/Luisant FenduwLuisan!
Fagus sybvatica 5 1 4 0 0 0 0 ] 0
Indéterming 2 0 ] ] 0 0 0 ] L
Quercus/Castanea 2 1 0 0 0 0 1] 1 0
Quercus sp. 3 0 2 1 0 0 1 0 1

Figure 31 - Liste des taxons anthracologiques et mesures dendrologiques effectuées pour le prélevement 023 de la structure 34

® Drélévement 024 (US 68)

Courbure Rythma Combuston
Fondu /
pores
obtuwés /
Fendu / stiuet
Hom Espéce Effectil | Faibde |Intermédchaire | Fore | Réguber |Pamticulier | Fendu |DunLissant |  Luisant Indestmn ThyBe | Insecte
Fagus syhatica 29 13 16 0 a 0 1 Q 1 0 0 1
Inditermning 1 [] [ 0 0 0 ] 0 0 1 0 ]
Quercus sp. 1 1 0 [i] [i] 0 '] 1] [¥] 0 1 V]

Figure 32 - Liste des taxons anthracologiques et mesures dendrologiques effectuées pour le prélevement 024 de la structure 34

® Prélévement 025 (US 74)

Courbure Rythma Combusticn
Haom Espéce Effectd Fable | Intérmédiaine | Fomle Régulias | Particuler | Fendu | DurLuisant Fenduluisan]  Thylle
Fagus syhatica [ [1] 3 3 1 a 0 1] [1] [1]
Indéterming 1 1] o 1] 0 o 0 o 1 1]
Quercus sp. 3 2 9 [1] 0 0 1 4 8] 1

Figure 33 - Liste des taxons anthracologiques et mesures dendrologiques effectuées pour le prélevement 025 de la structure 34

261



262

MADE - rapport de fouille - 2018

Caudebec-les-Elbeuf — « 124, rue de la République » (Eure)

12.4.7.2. INTERPRETATION

Seulement deux, voire trois taxons ont été iden-
tifiés dans ce lot. Il s’agit par ordre d’importance du
hétre (Fagus sp.), du chéne (Quercus sp.) et du chéne -
chataignier (Quercus sp. - Castanea sp.). Notons la forte
prépondérance du hétre dans les US 68 et US 50.

Les fragments proviennent presque exclusi-
vement de bois de moyens et gros calibres (cour-
bures des cernes faibles et identification de thylles).
Quelques fragments proviennent cependant de bois
de petits calibres correspondant probablement au bois

d’allumage.

Quelques fragments montraient des aspects
« durs-luisants » et « fendus-luisants » patfois inter-
prétés comme le résultat de combustions dans des
contextes anaérobies et hautes-températures (Blaizot ez
al., 2004). ’hypothése de rejets de combustion d’une
structure artisanale n’est pas a exclure, néanmoins la
fréquence de ces observations est trop faible pour
pouvoir en tirer une véritable interprétation. Ce sont
peut-étre des charbons issus de combustion de « fonds

de foyers ».

Des mesures de largeurs de cernes ont été réa-
lisées sur les fragments de chéne de gros calibres de
I'US 50 (Fig. 30). Ces mesures ont permis de calculer
des moyennes de 'ordre de 1,14 mm (calcul sur frag-
ments de courbures faibles et rythme de croissance
régulier) a 1,6 mm (calcul sur fragments de courbures
faibles et largeurs mesurées sur un cerne unique). Ces
valeurs sraccorderaient pour décrire des contextes de
croissance difficiles, peut-étre des boisements denses.
Compte tenu des faibles effectifs mesurés, il faut de

nouveau considérer ces résultats avec précaution.
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12.4.8. PRELEVEMENTS REALISES A LINTE-
RIEUR DE LA STRUCTURE 44 (PROBABLES
LATRINES)

12.4.8.1. REsuLTATS

® Prélevement 026 (US 4)

Courbure Rythme Combustion
Fondu /
pores
oblurés /
Fandu / struct.
Nom Espéce Effectif | Faible |Intermédiaire | Forte | Réguler |Particulier | Fendu | DurlLuisant | Luisant Indistin Thylle
Fagus sylvatica B 4 2 1] [1] [1] 1 0 0 1] 0
Fracinus sp 1 Q 1 9 0 [ 0 0 0 0 0
Indétermind 4 1 1] [ 0 0 1] 0 0 3 1
QuercusiCastanea 1 1 a 0 0 0 ] 0 ] 0 0
Quercus sp. 19 10 ] 1 2 1 1 6 2 ] 7

Figure 34 - Liste des taxons anthracologiques et mesures dendrologiques effectuées pour le prélevement 026 de la structure 44

Espéca

Courbure

Riythme

Hb Bais

Mb cemas

Moyenne

Ecart Type

Minimum

Maximum

Quercus sp.

Faible

Tous

18

207 1,35 0,45

339

Répartition des effectifs de charbons de type Quercus sp. ayant livré des largeurs de cernes par classe de
0.5mm pour le préléevement 26 de la structure 44 (effectils en ordonnée et largeurs de cernes en abscisse).

24
0 IS I I'5 z 25 I |5 4 45 3 55 [] 65

Figure 35 - Tableau et histogramme des mesures de largeurs de cernes réalisées sur les charbons de chéne présentant une courbure

faible. Prélévement 026 de la structure 44

® Prélevement 027 (US 5)

Courbure Rythme Combustion

Fondu !

poes

ablurés |

Fendu /! sleuet
Mom Espéce Effectif | Faible |Intermddiaite | Forde | Régulier |Pariculier | Fendu |Dwiluisart |  Luisant Indistin Thylle | imsecte | Moalls
Fagus syhatica H 1 1 0 0 0 0 [ [ [ 0 0 0
Grane (lype Chdatel 1 0 [1] [1] [1] [1] (] [1] [] [1] [1] [1] a
Indéterming 44 0 1] ] ] 0 0 ] ] L) 1] 1 [
Chasrcus sp 3 18 2 2 B 1 10 3 4 1] ] 1] 1

Figure 36 - Liste des taxons anthracologiques et mesures dendrologiques effectuées pour le prélevement 027 de la structure 44
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Espéce Courbure Rythme Nb Bois b cemes Moyenne | Ecan Type | Minimum | Maximum
Quercus sp. Faible Régulier 5 17 1 0.4 0.58 1.56
Quercus sp Faible Tous 13 26 257 1,89 0,58 5,68

Répartition des effectils de charbons de type Quercus sp. avant livré des largeurs de cernes par classe de 0.5mm
gour le prélévement 27 de la structure 44 (effectils en ordonnée et largeurs de cernes en abscisse).

3
2- I |

14 I

0 g5 ] 25 3 35 45 55 635

Figure 37 - Tableau et histogramme des mesures de largeurs de cernes réalisées sur les charbons de chéne présentant une courbure
faible. Prélévement 027 de la structure 44

® Drélévement 028 (US 31)

Courbure Rythms Combustion
Fandu /
;am_s I | Fendu/
obturés
264 Fendu / sbuct Luigant /
Hom Espéce Effectif | Faible |Jintormidiaws | Forde | Régulier | Particulier | Fendu [Durluisant |  Luisant Indistin nogud | Thylle
Acer sp. 1 1 0 0 0 0 0 1] U 0 Q 0
Fagus syhatica 10 F4 4 3 0 0 0 ] b '] ] o
Frasinus sp. 3 o 2 1 1] i} L] o o 1} 1} ']
enistée type Cytisu] 2 0 2 0 0 0 0 ] ] 0 ] 0
Inditerming 5 o 0 1 0 0 a ] o 4 1 0
Pomeidée 3 [] 1 2 [1] 0 1 [] ] 0 [] [1]
Cuercus sp. 7 5 1 [1] 2 [] 2 '] 1 [1] 1] 1

Figure 38 - Liste des taxons anthracologiques et mesures dendrologiques effectuées pour le prélevement 028 de la structure 44

Espéce Courbure Rythme MNb Bois Nb cemes Moyenne Ecant Type | Minimum | Maximum
Quercus sp. Faible Régulier 2 & 2.1 0,56 1,71 25
Quercus sp. Faible Tous 5 9 2.8 2.24 145 6,75

Figure 39 - Tableau des mesures de largeurs de cernes réalisées sur les charbons de chéne présentant une courbure faible. Préléve-
ment 028 de la structure 44

® DPrélévement 029 (US 163)

Courbure Rythms Combustion

Fondu /

pates

obturés §

Fendu / stk

Hom Espéce Effoctif | Faible |Intermddiars | Fore | Régulier | Particubier | Fendu |Durluisant | Luisant Indigtin Thylle Insacte

Fagus syhatica 1 0 o 1 0 [1] 0 [ ] [ 0 0
Incléterrning ] 0 '] [1] 1] 1] [1] 1] 1] ] ] 1]
Pomeldde 1 0 0 1 0 0 0 ] 0 1] 0 1
Quercus sp. ih 5 2 2 5 0 2 3 2 1] El ']

Figure 40 - Liste des taxons anthracologiques et mesures dendrologiques effectuées pour le prélevement 029 de la structure 44

Espéce Courbure Rythme b Bois Mb cemes Moyenne | Ecan Type | Minimum | Maximum
Quercus sp. Faible Tous 3 8 2.1 2.14 0.38 45
Quercus sp Faible Régulier 1 5 0.38 0 0,38 0,38

Figure 41 - Tableau des mesures de largeurs de cernes réalisées sur les charbons de chéne présentant une courbure faible. Préle-
vement 029 de la structure 44
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® Prélevement 030 (US 188)

Courbure Rythme Ciombustion
Fondu [
pores
obturds f
Fendu / struct
HNom Esphea Effectil | Faible |ntermédiaire | Fode | Régulies |Pamicubier | Fendu |Dutluisam | Luisant Inditin Thiyile Maoelle
Acat 5p 2 0 2 0 0 ] 0 0 0 0 ] 0
Fagus syhvatica ir 5 B 4 0 ] 4 1 ] 0 0 0
Ined étrnin 12 0 0 1 0 1] 0 1 1] 11 a 1
QuercusiCastanes 1 0 o 0 0 1] 0 o '] [a] 1] 1]
Qluercus sp. ] B 1 [] 1 [1] 2 7 3 [1] 1 [1]
SaluePopulus 1 0 1 L1} 0 1] 0 1] 1] L] 1] 1]

Figure 42 - Liste des taxons anthracologiques et mesures dendrologiques effectuées pour le prélevement 030 de la structure 44

Espéca Courbure Rythme Nb Bois Nb cemes Mayenne Ecant Type | Minimum | Maximum
Quercus sp. Faible Rigulias 1 2 203 0 2,03 2,03
Quercus sp Faible Tous 3 4 2,36 0.28 2.03 252

Figure 43 - Tableau des mesures de largeurs de cernes réalisées sur les charbons de chéne présentant une courbure faible. Préleve-

ment 030 de la structure 44

12.4.8.2. INTERPRETATION

Létude des cinq prélevements de cette struc-
ture a montré des résultats hétérogenes. Huit taxons
ont été identifiés. Par ordre d’importance on trouve le
chéne (Quercus sp.) et le hétre (Fagus sp.) qui sont identi-
fiés dans toutes les US. Le fréne (Fraxinus sp.), le chéne-
chataignier (Quercus sp. | Castanea sp.), les Pomoidées
et Pérable (Acer sp.), sont détectés dans au moins deux
US. Enfin, une occurrence de genét (Genisteae) et une
autre de saule/peuplier (Salix sp. / Populus sp.) ont aussi
été observées (US 31 et US 188).

Parmi les cinq prélevements, les lots 28 (US 31)
et 30 (US 188) se démarquent avec respectivement six

et cing taxons.

Plusieurs fragments de I'US 5 notamment pré-
sentaient des fentes de retrait, témoignant de bois
bralés a I’état vert, y compris pour les bois de calibres
importants. Notons aussi des aspects « luisants » et
« durs-luisants » sur un certain nombre d’éléments
notamment de chéne (US 5, US 4, voire US 163). C’est
une conséquence probable de combustions dans des
contextes chauds et réducteurs (ex. fonds de foyers,

fours?).

Toujours en ce qui concerne I'aspect des char-
bons, quelle que soit I'US, on observe pour beaucoup
de fragments indéterminés des structures anatomiques
indistinctes avec des pores obturés (ex. US 163,
Fig. 40 ct 44).

En ce qui concerne le calibre des bois utilisés, on
constate une prépondérance de fragments provenant
de bois de gros calibres pour les lots des US 4 et 5,
alors que les fragments des US 31, US 163 et US 188

proviennent plus souvent de bois de petits calibres.

Figure 44 - Fragment indéterminé avec une structure anatomique indis-

tincte et pores vasculaires obturés (prélevement 29, grossissement x40)

Tenant compte des criteres taxonomiques et
de calibres des bois de provenance, deux ensembles

semblent se dégager :

- leslots des US 4 et 5: composés essentielle-
ment de fragments de chéne et de hétre (en
plus d’une occurrence de fréne) de gros et

moyens calibres ;

- les lots des US 31, US 163 et US 188, plus
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hétérogenes en ce qui concerne le calibre
de bois de provenance et la diversité taxo-
nomique (hétre, chéne, fréne, Pomoidée,

Genistée, érable, saule/peuplier).

Il est difficile dinterpréter les structures de
combustion a borigine de ces charbons. Mais la variété
des taxons et des calibres identifiés a bintérieur des US
31, US 163 et US 188 tend davantage a rapprocher
les compositions anthracologiques de foyers alimentés
avec du bois de « tout venant », donc plutdt a voca-
tion domestique. En effet, bhétérogénéité des calibres
appuie plutot bhypothese dune alternance dallumages

puis dentretiens de foyers.

Le caractere plus « homogene » des taxons et ca-
libres des fragments des US 4 et 5 pourrait davantage
correspondre a des rejets de combustions artisanales.
Ibaspect « luisant » observé sur plusieurs charbons de

ces deux US appuierait dailleurs cette hypothese.

Des mesures de largeurs de cernes ont été réali-
sées sur les charbons de chéne de gros calibre des cinq
US. Elles ont permis de calculer des moyennes allant
de 2 2 2,5 mm avec des écart-types assez importants
(Fig. 35, 37, 39). Cette disparité entre les valeurs té-
moigne probablement de ramassages dans des milieux
différents : milieu forestier, boisements clairs, haies ou
bien dans des boisements de type « taillis-sous-futaie ».
Ces résultats sont néanmoins a prendre avec précau-
tion au regard des faibles effectifs de charbons mesu-

rés.
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12.4.9. PRELEVEMENT REALISE A L INTERIEUR
DE LA STRUCTURE 91 (FOSSE DEPOTOIR)

12.4.9.1. REsuLTATS

® DPrélévement 031 (US 3

Courbure Rythms Caombustion
Fondu /
pores Vil -
obturéds [ | structures
Fendu / struct, | fonduss -
Hom Espéca Effectif | Failde | bntermédiasire | Forte | Régulier |Particulier | Fendu [DurLuisant |  Luisant Indistin Juisant Thiylle
Acer 5. 1 ] 1 [1] [1] [1] [1] [1] [1] [1] 1] [1]
Fagus sybatica 7 0 5 2 0 0 a 1 0 a a 0
Indéterming ] 0 0 1 0 0 1 0 ] 3 [ 0
Quercus/Castanea 3 o 2 0 0 0 0 0 0 1 0 1
Quercus $p. 4 Fl [1] 1 2 [i] [] 1 [1] [1] [1] [i]

Figure 45 - Liste des taxons anthracologiques et mesures dendrologiques effectuées pour le prélevement 031 de la structure 91

12.4.9.2. INTERPRETATION

Quatre taxons ont été identifiés dans ce lot. 11
s’agit par ordre d’importance du hétre (Fagus sp.), du
chéne (Quercus sp.), du « chéne-chataignier » (Quercus

sp. — Castanea sp.) et de 'érable (Acer sp.).

Les charbons de chéne et chéne-chataignier
proviennent plutot de bois de moyen et gros calibre
(faibles courbures de cernes et détection de thylles)
alors que le bois de hétre correspond plutét a du bois

de petit et moyen calibre (brindilles et branches).

L’hétérogénéité des calibres caractérise des
combustions alternant des phases d’allumage (petit

bois) et d’entretien de foyers (bois de plus gros calibre).
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12.4.10. PrRELEVEMENT 033

12.4.10.1. REsuLTATS

® DPrélévement 033 (US 252)

Courbure Rythma Combustion
Fondu /
pores
aobtués / | Fendul
Fenduw stnuct Lunsang [
Hom Espéce Efectif | Faibde |Intermédiaire | Forde | Régulier |Padiculier | Fendu | Durilussant Luisant Indestn s ud Thylle
Fagus syhatica H 5 0 Q 0 0 0 1 0 ] [ 0
Indéterming 2 0 0 1 a ] ! 1] o 1 1 1]
Quercus sp. 4 3 1 ] 1 0 0 0 1 0 0 k)

Figure 46 - Liste des taxons anthracologiques et mesures dendrologiques effectuées pour le prélevement 033

12.4.10.2. INTERPRETATION

Seulement deux taxons ont été identifiés dans

ce prélevement : le hétre (Fagus sp.) et le chéne (Quercus

).

On constate une hétérogénéité des calibres
caractéristique d’alternance entre phases d’allumage
(utilisation de bois de petit et moyen calibre) et phases
d’entretien (utilisation de bois de plus gros calibre) des

combustions.
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12.5. SYNTHESE

Cette étude repose sur'observation de 565 char-
bons. Tres peu de fragments supéricurs a 5 mm ont pu
étre examinés, toutefois des observations completes

ont pu étre menées a bien sur les petits charbons.

Cette étude a permis de constater quelques faits
archéobotaniques intéressants, notamment en ce qui
concerne la qualité du bois utilisé dans les structures

de combustion environnantes.

Nous mavons pas observé de différence de
composition anthracologique majeure a bintérieur des
différentes structures, excepté pour la structure 44 ou
deux sous-ensembles ont été constitués. Aussi, la plu-
part des ensembles anthracologiques a été interprétée

a béchelle des structures archéologiques.

Les résultats sont représentés sous la forme de
deux tableaux synthétiques ci-dessous correspondant
respectivement aux structures attribuées au I et au
II¢ siecle (Fig. 47 et Fig. 48).
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Lanthracologie méle a la fois des résultats
d’ordre « naturel » et « techniquer. Pour cette raison,
Pinterprétation ci-dessous s’articulera autour de deux
parties : une interprétation d’ordre environnemental et

une interprétation d’ordre ethnographique.

- Informations d’ordre environnemental

Neuf taxons anthracologiques ont été identifiés
dans cette étude. Les taxons les plus utilisés sont par
ordre d’importance : le hétre (Fagus sp.), le chéne (Quer-
cus sp.), le chéne-chataignier (Quercus sp. — Castanea sp.),
le tréne (Fraxinus sp.), Vérable (Acer sp.), le genét (Genis-
teae type Cytisus), les Pomoidées, le saule / peuplier (Sa-
lixc sp. | Populus sp.) et le prunellier (Prunus sp.). Notons
que les deux derniers taxons ne sont représentés que

par une seule occurrence.

I’identification de ces taxons ligneux permet de
proposer différentes associations écologiques de pro-

venance (Rameau ef a/., 1989) :

- le groupement forestier de la chénaie-hé-
traie : hétre (Fagus sp.), chéne (Quercus sp.),
chéne-chataignier (Quercus sp. | Castanea sp.)
avec ponctuellement le fréne (Fraxinus sp.) et
Iérable (Acer sp.). Ce groupement est détecté
dans la plupart des prélevements. Il corres-
pond au groupement forestier caractéristique
de la période du Subatlantique, largement dé-
tecté par la palynologie et majoritaire dans le
notd-ouest de la France (Gaudin, 2004) ;

- les «landes-fourrés», lisiéres forestiéres,

associations héliophiles : Pomoidées, ge-
nets (Genisteae type Cytisus), prunelliers (Pru-
nus sp.), voire fréne (Fraxinus sp.). On détecte
davantage ces formations végétales dans les
comblements du ler siecle (ST 4, ST24, ST44).
Ces végétations attestent I'existence d’espaces

ouverts dans laire de ramassage autour du

site, espaces peut-¢tre délimités par des haies ;

- les boisements hygrophiles sont percus avec
le saule / peuplier (Salix sp. / Populus sp.) accom-
pagné potentiellement du fréne (Fraxinus sp.).

Ces boisements pourraient provenir d’une zone

humide, de bord de cours d’eau ou depuis la
zone alluviale de la Seine. Notons qu’une seule

occurrence de saule / peuplier a été observée

(US 188).

Les mesures de largeurs de cernes réalisées sur
les fragments de chéne de gros calibres n’ont géné-
ralement pas permis de calculer des moyennes tres
représentatives, car relativement peu de fragments
présentaient les conditions nécessaires pour réaliser
ces mesures. Une soixantaine de charbons ont tout de
méme fait objet de telles mesures sur I'ensemble de

Pétude.

De facon générale, des valeurs moyennes assez
contrastées ont été obtenues allant de 1,83 mm (US 83)

a environ 3,5 mm pour le lot de 'US 11.

Ces résultats montrent que les bois collectés
proviennent de contextes de croissances hétérogenes.
Il est probable que les aires de ramassage aient recoupé
a la fois des zones de boisements denses, offrant des
conditions de croissance difficiles, mais aussi parfois
des zones plus favorables comme les lisieres fores-

tieres, les boisements clairs ou bien des haies.
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L’hypothese de boisements de type « taillis-
sous-futaie », mode de gestion forestiere alternant
des phases de croissance et d’éclaircie des boisements

(Fig. 49) est une autre possibilité.

I’évolution des largeurs moyennes de cernes est
souvent un bon indicateur pour percevoir Pouverture
d’un paysage a travers le temps. L’éclaircissement du
paysage se traduisant sur le long terme par une aug-
mentation générale des largeurs de cernes (Margue-
rie D, 1992a). Pourtant dans le cas ci-présent, la com-
paraison des résultats entre le I** et 11° siecle ne permet

pas de faire ressortir de tendance.

Remarque sur la détection du chataignier :

La présence du chataignier (Castanea sp.) reste
hypothétique, car c’est la détection d’un critere anato-
mique (Pobservation de rayons multisériés) qui permet
de discerner le chéne du chataignier. Or, sur les petits
fragments, 'absence de ce critére n’est pas forcément
significative du chataignier, d’ou la nécessité de définir
un taxon anthracologique « chéne-chataignier » (Quer-

cus sp. | Castanea sp.).

- Informations d’ordre technique :

La détection du hétre dans la plupart des lots

constitue un marqueur fort des compositions anthra-

cologiques. En effet, le hétre est réputé co mme étant
un excellent combustible ce qui appuie hypothese de

rejets de combustions.

Au regard des compositions anthracologiques
observées, nous pouvons identifier deux types d’en-

sembles :

- d’une part, les ensembles composés majori-
tairement, voire exclusivement par des frag-
ments de chéne (dont chéne-chataignier) et
de hétre, généralement de gros et moyens
calibres. Ils correspondent aux lots des US 83
(§T2), US 180 (ST24), US 195, US 196 (ST25),
US 50, US 53, US 68, US 74 (ST 34).

L'utilisation de bois de moyen et gros calibre
caractérise plutdt des combustions avec des

phases d’entretien de feu importantes.

Ces charbons pourraient étre liés a I'utilisa-
tion de fours ou a des activités artisanales. En
effet, un nombre réduit de taxons est souvent
dicté par un choix technique. De plus, les
aspects « luisants » détectés sur certains lots
(ex. US 50) seraient le signe de conditions
particulieres de combustion, telles que de

fortes variations de températures comme «un

{Coupes iranswensales de troncs issus des différents régimes forestiers)

Coupe d'un taillis-
sous-futaia

Figure 49 - Schéma des trois régimes forestiers : futaie, taillis, taillis-sous-futaie
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refroidissement rapide de surfaces chaudes
en conditions anaérobies» (conditions réduc-

trices) (Blaizot ez al., 2004) ;

d’autre part, les ensembles avec des calibres
hétérogenes composés de bois de petits,
moyens et gros calibres. Dans ces ensembles
le hétre et le chéne sont toujours systémati-
quement détectés (exemples : ST17 et ST23)
mais ils sont parfois associés a davantage de

taxons (exemples : ST4 et ST44).

On constate que les fragments de chéne
proviennent de branches et troncs d’arbres
alors que les autres taxons, y compris le hétre
peuvent correspondre a la fois a du bois de
gros, moyens et petits calibres, voire de brin-
dilles.

Ces constatations sont probablement la
conséquence de systémes techniques alter-
nant des phases d’allumage (avec utilisation de
bois de petits calibres, plus ou moins de « tout
venant ») et des phases d’entretien de foyers
(bois de gros calibres). Ce type de composi-
tion est assez typique de foyers domestiques,
voire de certaines activités artisanales nécessi-

tant des combustions ponctuelles.

Enfin notons l'observation réguliere, dans
beaucoup de lots, de charbons présentant des struc-
tures anatomiques indistinctes, déformées, aux pores
obturés (¢ Fig. 44). Ces fragments sont restés indé-
terminés et n’ont pas été interprétés. Ils représentent
un nombre non négligeable de certains prélevements
(ex. US 5 et US 64). Peut-étre est-ce lié a un phéno-
mene taphonomique particulier associé au contexte
du comblement (latrines ?) ou bien a un traitement du

bois avant ou durant la combustion (charbonnage ?).



MADE - rapport de fouille - 2018

Caudebec-les-Elbeuf — « 124, rue de la République » (Eure)

12.6. BIBLIOGRAPHIE

BLAIZOT F, FABRE L., WATTEZ J., VITAL ],
COMBES P, 2004 - Un systeme énigmatique de combustion
an Bronze moyen sur le platean d’Espalem (canton de Bleste,
Haute-Loire) In: Bulletin de la Société préhistorique
frangaise. tome 101, N. 2. pp. 325-344.

CHABAL L., 1997 — Foréts et sociétés en Languedoc (Néoli-
thigue final, Antiquité tardive) 1.'anthracologie, méthode et pa-
léoécologie. Documents d’Archéologie Francaise. Maison

des Sciences de ’Homme, Paris, 63, p. 18-61.

CHABAL L., FABRE L., TERRAL ]J.-F. and THERY-
PARISOT 1., 1999 - L'anthracologie. 1n BROCHIER
J.E., BOURQUIN-MIGNOT C., CHABAL L., CRO-
ZAT S, FABRE L., GUIBAL F, MARINVAL P, RI-
CHARD H., TERRAL J.-E, THERY 1. (éds.), Errance
(Collection «Archéologiques»). La Botanique, Paris,
207 p.

DERREUMAUX M., 2018 — Efude carpologique du site
romain de Candebec-les-Elbenf « 124 Rue de la Républigne »
(76). Rapport d’étude carpologique, 13p. Destinataire
public :

I’Eure.

Mission archéologique Départementale de

GAUDIN L., 2004 — Les transformations spatio-temporelles
de la végétation du nord-onest de la France depuis la fin de la
derniere glaciation. Reconstitutions paléo-paysageéres. These de

doctorat, Université de Rennes 1, 2 tomes, 768 p.

MARGUERIE D., BERNARD V., BEGIN Y., TER-
RAL J.-E, 2010 — Dendroanthracologie p. 311-347 in
PAYETTE S., FILION L., La Dendroécologie : Principes,
méthodes et applications. Presses de I'Université Laval,
Québec

MARGUERIE D., HUNOT J.-Y. 2007 — Charcoal
analysis and dendrology : data from archaeological sites in nor-
tn-western France. Journal of Archaeological Science.
p. 1417-1433

MARGUERIE D., 1992a - Eolution de la végétation sous
Limpact bumain en Armorigue du Néolithique aux périodes
historigues. Travaux du Laboratoire d’Anthropologie
Rennes, 40, 262 p.

MARGUERIE D., 1992b - Charbons de bois et pa-
léoenvironnement atlantique. Dossier A.G.O.R.A. Les

bois archéologiques, n°2, p. 15-20.

PRIOR J., ALVIN K. L., 1986 — Structural changes on
charring woods of Dichrostachys and Salix from southern
Africa : The effect of muoisture content. International Asso-

ciation of Wood Anatomists. Bulletin (Special issue),
7, p. 243 — 249.

RAMEAU ].C., MANSION D. et DUME G., 1989 -
Flore forestiere frangaise, guide écologique illustré. 'T.1, plaines
et collines, Institut pour le développement forestier,

Paris, 1785 pages.

THIEBAULT S., 2005 - L'apport du fourrage d’arbre dans
[élevage depuis le Néolithigue. Anthropozoologica 40(1),
p. 95-108.

SCHWEINGRUBER E H., 1982 — Microscopic Wood
Apnatomy. Flick-Wirth, Teufen.

SCHWEINGRUBER FE H., 2011 - Anatomie euro-
péischer Holzer — Anatomy of Huropean Woods. Ver-

lag Kessel , 800 pages.

THERY-PARISOT 1., 2001 — Economie des combustibles
an Paléolithigne. Dossier de Documentation Archéolo-

giques, 20, CNRS, Paris.

275



	_GoBack
	DébutTableau
	_GoBack
	__RefNumPara__1887_593981957
	__RefNumPara__1900_527582227
	_GoBack



