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Chapitre C

Mise en perspective des
études archéobotaniques par intégration
des reconstitutions paleo-paysageres dans
des projets d’'aménagements paysagers
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Dans l'optique d'une valorisation des travaux dehegches archéobotaniques, les
études ont porté cette fois-ci a I'échelle desssitede leurs environs. En effet, il a été jugée
nécessaire de mener les études a cette échellescarojets d’aménagement sont souvent
élaborés sur une commune ou une communauté de aoesniax. Zone de Protection du
Patrimoine Architectural Urbain et Paysager).

C.1. Généralités

C.1.1. La reconstitution et la restauration d'unygsme passé : approche
épistémologique

C.1.1.2. Le paysage reconstitué n'est pas celuadi¢ pensé

Vouloir restaurer un « paysage passé » d'apres rapenstitution basée sur des
résultats archéobotaniques, nécessite inévitablediétudier les relations entretenues entre
’homme et la nature pour une époque donnée. llirgétessant d’aborder ici quelques
notions, relatives au débat philosophique entreutdatt Culture. Aborder des questions
relatives a ce « débat » revient par exemple @sersoi-méme la question : «la nature qui
nous entoure est-elle culturelle ? » Il est possi# répondre de maniére multiple a cette
interrogation. Ainsi, en fonction de notre savdie, notre expérience, on peut considérer que
toute matiére, y compris I’'homme, n’est finalemeanstituée que d’éléments naturels.
Plonger le regard dans un télescope permet aanhesbe de mieux appréhender cela, et
réduire ainsi I'importance de I'homme sur la natutreNous sommes de la poussiére
d’étoiles » vous diront les astronomes suite auridees découvertes de I'astro-physique... |l
y a probablement d’autres points de vue a cetteoapp, mais peu importe. Ce qu’il faut
retenir de ces quelques modestes réflexions, ge'stles reposent sur nos connaissances
actuelles, argumentées par la culture dont nomsr&s imprégnés. L’homme de I’Antiquité,
bien que trés certainement intrigué par le ciel, pussédait pas de télescopes, ni de
spectrométres de masse, et autres moyens technfqyesui permettant d’appréhender
'environnement comme nous pouvons le faire actoedint.

Aussi, si nous demandions de définir « la natudeun homme de la Préhistoire, de
'Antiquité, du Moyen-Age ou a des contemporainsy aurait autant de définitions que de
questionnés... En effet, I'individu humain est dtindné par une multitude de paramétres :
des parametres naturels : (génétiques : ex :,taidsse...et physiologiques : ouie, sensibilité,
curiosité, nervosité, mémoire...) mais aussi caltur(niveau technique atteint par sa
communauté ou une communauté contemporaine, soériexpe, sa religion, la situation
«politique » de la société, le rble, la sensibititéle métier de l'individu...).

Il ressort de ces premieres réflexions que lesgsitipns de reconstitution de paléo-
paysages, méme si elles reposent sur des constaisohotaniques des plus « objectifs »
(comptage de pollens, déterminations de grainesuras de largeurs de cernes) sont avant
tout issues et interprétées par nous-mémes, « hatorxX|°siécle » et ne peuvent permettre
d’aboutir aux paysages « penseés » par les hommesntjwécu dans ces paysages. Or, «le
paysage » n'existe pour certains auteurs (Rog&7)1§ue par le regard qui est porté sur le
paysage. C’est « l'artialisation » du paysage (Rab@97). Cette définition du paysage est
difficilement accessible en ce qui concerne lesspggs passés et notamment les paysages
« prehistoriques ».

Notons par exemple que tres peu de représentaégétale n'a été identifiee dans
'ensemble des représentations pariétales. Le déke animaux et des végétaux dans les
représentations mentales du paysage des hommeséhlitRique étaient donc probablement
fondamentalement différentes des notres.
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Actuellement, le paysage est de plus en plus vumommn objet a étudier pour étre
ameénager. La démarche de valorisation proposéessieds se rattache davantage a cette
derniére notion.

C.1.1.3. La nécessité de définir et de prendreoempte les thématiques
patrimoniales du site

En plus des difféerences de définitions liees awdesode pensées et aux €poques,
chaque homme a une relation avec le paysage qustupropre (ex. facteurs génétiques).
Partant de ce postulat, les tentatives de défstiou de caractérisations du paysage
deviennent alors des notions finalement assez cilgs, souvent suffisamment larges pour
pouvoir admettre toutes les approches (géographiquestoriques, archéologiques,
écologiques) et intéréts de chacun (artistiquedpgiues, agricoles) (Antoine, 2002).

Certains sites patrimoniaux ont la particularité miésenter plusieurs thématiques
patrimoniales pouvant relever d’'intéréts culturetéou naturels. Prenons en exemple «la
fontaine de Barenton », dans la forét de Paimporretagne (appelée selon certains la forét
de Brocéliande...) et qui donne lieu parfois a«bsuillonnements ». Ainsi, ce lieu peut étre
visité sous deux angles :

- des visites a vocations scientifiques, visanégondre aux questions relatives aux

raisons physiques des bouillonnements,

- des visites dont l'objectif est davantage I'aspecystique qu’a entrainé et

gu’entraine le phénomene.

En fait, les promeneurs pourront visiter le sitdatgns différentes en fonction de leur
propre intérét et de la définition qui leur sonbosés. Une visite du site peut donc relever de
plusieurs intéréts tout autant estimables I'un faetre. Le patrimoine d’un site ou d’un
objet, c’est a la fois son aspect culturel et redtukéanmoins, on peut difficilement faire
coexister des discours scientifiques (pouvant egleles sciences sociales et naturelles) et des
discours d’ordre mystique ou relevant de I'estimédis paramétres subjectifs d’'un site, mais
participant a sa définition...

Ce sont la des thématiques conflictuelles possilgjesl faut cerner et éviter dés la
mise au point des objectifs d’aménagement. En,affe®@ mauvaise prise en compte de ces
thématiques risquerait de mener par la suite aird@hérences dans 'aménagement et la
visite du site.

Ainsi, en ce qui concerne les propositions de rstitution paléo-paysageres, il peut y
avoir des décalages entre les paysages souhaitésig® raisons d’esthétisme actuel (ex. un
parterre floral, un gazon), les paysages parfoegimeés (ex. la forét de Brocéliande) et la
forét percue grace aux résultats archéobotanigueschoix d’'un projet d’aménagement
paysager repose donc avant tout sur une défirstiiggnée de la thématique patrimoniale que
I'on souhaite développer. La proposition de redtutstn de paysages passes est bien adaptée
aux cas de vestiges archéologiques que l'on saulmadittre en valeur par des efforts de
restauration a l'identique.

C.1.1.4.Conclusions, situation des propositionsedenstitutions paléo-
paysageres parmi les objectifs d’'aménagement paysag

Parmi les différentes facons d’aménager le patrenoia restauration consiste en
théorie, a donner une « nouvelle vigueur » ou walbel existence » a quelque chose, par des
actions de « réparation et de réfection ». Deulonstsont & souligner. La « réparation » et la
« réfection » du monument visent le caractere pjugsidu patrimoine. Les termes de
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«nouvelle vigueur» et de «nouvelle existenceésighent I'environnement social du
monument. On retrouve ainsi les deux composantésrélat Culture. La restauration devra
donc s’attacher, certes, a réparer le patrimoinmeh (selon I'objectif établi en fonction de
faits scientifiques, archéologiques, historiques; Earchéobotanique en ce qui concerne le
paysage du monument) mais dans la mesure du possilpas omettre I'aspect social du site,
peut étre par des animations cohérentes avec leummait ou en évitant au moins des
contresens historiques ou archéologiques. Le toutrp nécessiter un certain détachement
vis-a-vis de l'effet de mode propre a chaque épogeta aussi en fonction de I'objectif
d’aménagement).

Ainsi, J.-M. Nourry (1997) promulgue avant tout \dtér certaines « erreurs » de
cohérence avec les objectifs d’aménagements pagsafeest par exemple le cas de
plantations de collections de tulipes dans le ghrcThabor a Rennes, ou la conception
originale du parc (XIX n’est plus respectée. En effet, la notion deectibn florale est une
idée récente, apparue bien aprés la création du.pd#ry a alors une incohérence entre les
objectifs originaux de I'architecte paysager etrlénagement actuel.

Alors certes, ne risque-t-on pas, avec les prapasitde reconstitutions des paysages
passés, de viser des objectifs trop idéaliste&adeéhagement. En fait, dans la plupart des cas
'aménagement du patrimoine est un compromis diabgectif d’aménagement initial (basé
par exemple sur les propositions des scientifiquésffort de restauration (comprenant les
résultats scientifiques mais aussi des contrainéehiniques), les nécessités liées aux
politiques de développement économique (tourisiigagricoles, énergétiques, industrielles),
les préoccupations sociales (visant au bien étr@ lBtpanouissement de la population) et
écologiques (mettant I'accent sur la protectionresde développement des écosystemes
menaces...), le tout dépendant enfin de volontisméntaires, législatives, traditionnelles...

Au final, les reconstitutions des paysages pagséposées dans ce mémoire ne
peuvent constituer qu’une petite partie des élémpertmettant d’aboutir a 'aménagement
paysager d’'un site.

Pour la plupart des sites, l'objectif des proposisi de reconstitutions paléo-
paysagéeres n’est donc pas d’aboutir a une recotistitfidele d'un paysage tel gu'’il pouvait
étre a une époque donnée, mais plus modestemappatter des reperes sur les grands traits
d'un paysage passé et d’éviter un trop grand nordlageurs concernant le paléo-paysage
(ex. introduction d’espéces végétales inexistaatgsur d’'un monument restauré pour une
époque donnée).

C.1.2. Le paysage de I'écologue

II'y a communément deux acceptations possibles piéfinir un paysage : une
premiere définition est généralement issue d'unegption d'un environnement. C’est
d’ailleurs généralement de cette impression donit \&inspirer bon nombre d’artistes-
peintres tels que Poussin, Monet, Millet, Courl#®t, dans ce cas, I'épure d'un tableau
reprend certes les réalités structurelles d’'un g@g/ssous la forme des unités végétales,
hydrographiques, d’éléments anthropiques (constmgt chemins...), le tout nappant un
relief. De telles descriptions restent cependaijestives car la recherche d’esthétisme,
I'expérience et 'environnement social d’'un artistgoregnent alors aussi la description et la
qualification d’un paysage.

Une seconde définition découle de la naissancé&deldgie du paysage. Si le terme
d’écologie proposé par Haeckel en 1866 désignesgiémce qui étudie les relations entre les
étres vivants avec leur milieu », les objets d’étudle I'écologue se sont continuellement
complexifiés, de l'individu au paysage, intégraatilement dans cette ultime étape I’'homme
et ses activités (Barnaud et Lefeuvre, 1992).
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Le terme d’écologie du paysage a été introduit@afroll en 1939, trois ans aprées
gue A.G. Tansley (1935) ait induit celui d’écosysée Ce biogéographe allemand avait pour
objectif de combiner deux disciplines, la géographt I'écologie, c’est a dire relier les
structures spatiales du paysage aux processugépas (Burel et Baudry, 2000).

Les dernieres décennies ont vu émerger une priseoligcience environnementale
dans les pays développés : en France, le minideef&nvironnement est créé en 1971 et une
loi sur la protection de la nature est promulguée 1976, cela en réponse a des
bouleversements majeurs dans I'’économie mais aimss l'organisation des paysages
(remembrements).

L’écologie du paysage, par son double caracterggevmettre d’analyser mais aussi
d’apporter des éléments de réponse face aux tramsfions paysageres contemporaines, tels
que par exemple : l'urbanisation sauvage, lesligations abusives ou les changements
climatiques.

Au sein du paysage, il y a une gamme d’échellesospamporelles dans lesquelles se
rapportent globalement les processus écologiquigs ). lls peuvent étre regroupés en
classes de vitesse et rayons d’action semblables. uWités spatiales et fonctionnelles
établies, on retient classiquement trois grands prer décrire un espace paysager :

- Une structure, que I'on peut réduire aux trois parametres :

- biotiques: faune, flore...

- abiotiques ou mésologiques: climat, géologie, pédologie, hydrographie,
géographie... ces parametres forment en quelque $armature du
paysage

- humain : facteur devenu bien évidemment non négligeadypeid quelques
millénaires...

- Un fonctionnement :ce sont les fonctionnements internes mais ausstesctions
entre les paramétres biotiques, abiotiques et @pitjwes. L'ensemble de ces
parametres va former le moteur de la dynamiqueagagge. (Fig. 415).

- Une dynamique :elle découle des variations intrinséques a chaquangetre mais
aussi de l'interaction entre chacun de ces parasiéte paysage que nous pouvons observer
a un moment “t” n’est qu’un résultat transitoireads interactions. Cela nous invite a prendre
conscience plus encore du caractere éphémere dagey compris du paysage actuel.

De maniere évidente, un paysage observé a un mantenest le résultat transitoire
d'une dynamique paysagere. Bien sdr, anticiper dffets négatifs des transformations
paysageres grace a des modéles basés sur learéhiéplogiques est susceptible d’intéresser
les instances territoriales. Cependant, ces testatde modélisations sont rendues trés
souvent fort complexes :

- dune part parce que chaque parametre paysagaer wau effet et une
évolution qui lui est propre. Les parametres géglogs évoluent sur le tres
long terme alors qu’un glissement de terrain (ph#&e catastrophique)
apparaitra comme un instantané au regard des airkdn

- dautre part a cause des multiples interactiorstant entre chaque
parametre paysager (Fig. 415).
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Adaptation culturelle
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C
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Systémes sociaux (humains) :
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drainage, labou * génes, éradicatior
irrigation... - sélection différentielle o1
Dynamique de chasses de cueillettes...
— Paysagére
' - .
Parametres abiotiques Para]}metres biotiques:
- Météorologique, ) f;’;\une,
- Géomorphologie, ) ore,
U - Hydrographie - microbiologie,...
> A : ' systématique,
© GE) - Pédologie, (r?/siolo ig
O Q - Géographie, pnysiologie,
= 3 aénétique.,..
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S
€8
Sédimentation, érosion, Compétition
dynamique des rivieres intraspécifique et
— - évenements climatiques, interspécifique, épidém

hysico-chimiques...
phy a Cycles biogéochimiques naturels

(cycles du C, de I'N, du P,
l'eau...), pédogéése, incendie
chahlic

Fig. 415 Schéma présentant les principaux conmpantis structuraux et principales interactions ex@lnt une
dynamique globale d’'un paysage (extrait de Gaiifp).

Bien sdr, il est toujours préférable de travailde maniere pluridisciplinaire.
Cependant, retracer I'évolution de la végétatiomierg aussi a retracer I'évolution d’'un
paysage, au moins dans ses grands traits. En @fdatairement aux associations faunistiques
ou aux activités humaines, la plante doit s’accoaenales caracteres de son environnement
immédiat. Aussi, établir une dynamique végétalarimde résultats archéobotaniques revient
a intégrer des transformations climatiques, géqglogg, pédologiques et humaines (Fig. 416).
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Activités
humaines

Association végétale
(ligneuse)

/ Parameétres

abiotiques

Faune,
micro-organisme

Fig. 416 L'association végétale, indice intégrasteptiellement les activités humaines, biotiqueshedtiques

Si la modélisation des dynamiques paysagéeres peaftig complexe a cause des
multiples interactions entre parameétres, I'étude dgnamiques végétales sera pertinente
puisque résultant de I'effet de I'ensemble desefa&. Le recours aux autres disciplines est
cependant le plus souvent nécessaire afin d’identd facteur responsable du changement de
veégetation.

C.2. Contribution de la thése a la mise en valeur d e quelques
sites, démarche visant a enrichir les propositions
d’aménagements paysagers autour des sites a partir de
reconstitutions paléoenvironnementales.

La démarche proposée se déroule en trois étapes
1. Réalisation d’'une ou plusieurs études

paléoenvironnementales sur un méme site permettant
retracer I'évolution des couvertures véqgétaleswauda site

La réalisation d'études palynologiques dans desgdmumides (cf. méthodologie
employée C.2.1) permettent d’aboutir a des intéaficns concernant I'évolution des
paysages autour du point de sondage. Les résalitgaus constituent une premiére forme de
mise en valeur du site (fonction de recherche €£.83).

D’autres études archéobotaniques (carpologie dtratdlogie) souvent associées a
des chantiers de fouilles archéologiques complédsmesultats polliniques.

2. Démarche permettant d’aboutir a la propositionne
reconstitution de la mosaique végétale a une pEdotinée
autour du(des) point(s) de sondage(s) palynolo@sjuéct.

§C.2.2)

Notons que le choix de la période dépend de laniiéfn des thématiques
patrimoniales propre au site (ex. I'histoire, oarble type de projet d’aménagement paysager
souhaité).
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2.1 Synthése des études paléoenvironnementales
réalisées sur le Massif armoricain pour la période
concernée et regard plus détaillé sur les étudasase
dans I'environnement immédiat du site (cf. § CD.2.

2.2 Mise au point d’'une carte de végétation poddiati
(principalement des groupements forestiers et dezo
humides) dans un périmeétre défini autour du site§(c
C.2.2.2).

2.3 Elaboration d'une carte présentant la mosaique
paysagere dans un périmétre défini autour du aite,
partir de la carte de végétation potentielle, des
informations archéologiques et/ou des différentatéa
végétales « anthropiques » (cf. 8§ C.2.2.3).

3. Intéréts patrimoniaux potentiels issus de la atéhe
proposee (cf. § C.2.3)

C.2.1. Les études palynologiques : principe et pdlogie employée

C.2.1.2. Les techniques de sondage

Ce sont des carottiers de type « GIK » (BelokupébBeresnevitch, 1955) qui ont été
utilisés pour faire les sondages polliniques.

Pour les sites présentant une faible épaisseuédiment ou bien difficile d’acces, on
a eu recours a un carottier manuel de plus peatitaensions (50 cm de longueur pour 5 cm
de diamétre). Ainsi, le prélevement de Noguello I(eted, 56) qui présentait une faible
profondeur a été réalisé de cette fagon.

Lorsque la profondeur du carottage est importdatpérieure a 1,50 metres), le
sondage est réalisé a l'aide d’'un systeme motga@eun compresseur hydraulique. Ce
mécanisme actionne un treuil permettant d’enfopees de retirer le carottier. Le carottier
utilisé (demi-cylindre de 45 cm de longueur pourdieimétre de 10 cm) a été mis au point au
Laboratoire d’écologie et des paléoenvironnemetiéhtigques de Nantes (Visset et Hauray,
1980, 1988). Ce systéme possede l'avantage d’édtéassement des sédiments prélevées
ainsi que toute contamination par des pollens deanix différents. Ce systeme efficace est
probablement parmi les plus utilisés (de BeaulielRelle, 1978 ; Visset, 1979 ; Voeltzel
1987 ; Bernard 1996 ; Barbier 1999...).

Dans tous les cas de figures, le mode de prélevepaercarottes successives (de 45
cm ou 90 cm) implique une perturbation des vingingers centimetres par la pointe du
carottier lors du prélevement précédent. Afin datkr les perturbations dues a la pointe de la
sonde, deux sondages sont menés en paralléle depdistance I'un de l'autre. Les carottes
sont ainsi réalisées en alternance et a des prefoadiécalées. Parfois, les prélevements
réalisés en double exemplaires permettent aussitedio suffisamment de matériel pour
tenter des datations radiocarboniques, des anatysemilométrigues ou recommencer des
traitements physico-chimiques défectueux.
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Les carottes de sédiment ainsi récoltées sont tensegueillies dans des gaines de
PVC et mises sous emballage plastique avec lesengigs du site et la profondeur. Le
découpage en tranches régulieres est ensuiteéréaliaboratoire.

C.2.1.3. Les technigues de laboratoire

C.2.1.3.1. Conservation des sédiments et découfsméchantillons

Afin d’éviter tout phénomene de corrosion des eoppées polliniques (oxydation
chimique et/ou biologique), mais aussi toute dession, les carottes sont conservées au
laboratoire dans des congélateurs.

Le prélévement des échantillons a traiter se fatésnatiguement apres avoir enlevé
la partie périphérique de la carotte. En effettecpirtie externe est susceptible d’avoir subi
des contaminations par des pollens actuels, ouedtaelles pollutions par des pollens
d’autres niveaux lors de l'utilisation du carottdans le puits de sondage.

La maille de prélevement des échantillons a traitgyend de la puissance totale du
dépdt, de la nature des sédiments mais aussi paidgi résultats polliniques déja acquis. Une
maille de 5 cm a généralement été employée (ededtolliniqgue de Pargo, Langazel 100 et
Langazel ZA15) lorsque les séquences se trouvétemthomogéenes. Cette maille a pu étre
ramenée a 2 cm lors de changement de sédimentatimrsque les constatations polliniques
se devaient d’étre consolidées (ex. fond du sondageangazel ZA 15 et de la tourbiére de
Pargo).

C.2.1.3.2. Les traitements des échantillons

Le traitement des échantillons visant a extrailie @moler les grains de pollens fossiles
de leur gangue sédimentaire a été réalisé au Lialrera’écologie de Nantes par L. Charriau.
Le protocole nantais utilisé, a montré toute sdicafité dans de nombreuses études (Visset,
1979 ; Bernard 1996, Voetzel, 1987, Barbier, 199Delx protocoles ont été utilisés en
fonction de la nature du sédiment (organique oweraii.

1. Préparation des sédiments organigues

Les sédiments riches en matiéres organiques, ajénm&nt des tourbes sont traitées
par une méthode dite a NaOH :

1. Immersion du sédiment dans HCl 40% durant enviouze heures afin de
dissoudre les carbonates.

2. Apres centrifugation et rincage a I'eau disti]lée culot est mixé dans NaOH 10%
afin de supprimer d’éventuelles racines et briedilbuis ce dernier est versé dans
un bécher et porté a ébullition durant 25 minufesde détruire en grande partie
la matiere organique.

3. Apres centrifugation et ringcage a l'eau distillie culot est tamisé (maille de
200um) pour éliminer les ultimes particules gragsiede matiéres organiques
encore présentes.

4. Apres centrifugation, le culot est versé dansbéoher en téflon contenant HF
(fluor hydrique) et porté a ébullition 10 minuteinade dissoudre la silice ; puis
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rincage a HCI 10% (neutralisation), centrifugatien déshydratation a l'acide
acétique glacial CKCOOH.

5. Le culot obtenu aprés centrifugation est « dggto» (c'est-a-dire inclus dans un
mélange d’anhydride acétiqueHzO; et d'acide sulfurique 80O, purs pendant
6 minutes au bain-marie) ce qui permet de détrdigwentuels « restes » de
matiéres organiques et également de colorer lesasgte pollens (incolores a
I'état naturel) en jaune-orangé.

6. Série de ringages du culot & I'alcool 30% eteetrifugations ; conservation du
culot dans de la glycérine.

2. Préparation des sédiments minéraux

Afin de traiter les sédiments contenant une fractiminérale importante (sédiment
vaso-tourbeux, vase) une technique faisant intérvere liqueur dense (solution de Thoulet &
base de iodure de cadmium et de potassium ajustée a@ensité de 2,1) a été ajoutée a la
méthode « classique » d’extraction (Frenzel, 1964}jte méthode a ensuite été perfectionnée
par E. Juvigné (1973a, 1973b).

Ainsi les étapes 2 et 3 du protocole sur sédirogganique sont modifiées :

2. Apres centrifugation et ringage a I'eau diséillé culot est directement transvasé (sans
mixage préalable) dans un bécher contenant NaOH &0%orté a ébullition
seulement 10 minutes.

3. Apres centrifugation et lavage a I'eau distillée culot est immergé dans HCI 10%
avant d’étre mixé avec la solution de Thoulet. Apunée centrifugation, le surnageant
concentré en pollens est filtré (sur filtre de @elte) ; ce filtre sur lequel repose les
pollens subira ensuite I'étape « 4 »,

C.2.1.4. Les comptages et les déterminations

C.2.1.4.1. Protocole d'étude général

Afin de pouvoir effectuer par la suite des mesues flux pollinique », un volume de
glycérine est ajouté au volume du culot de cergafion obtenu en fin de traitement physico-
chimique. Le volume total (volume du culot de po#ie+ volume de glycérine) est
précieusement noté (V).

Un volume constant de 40ul (v) est ensuite préteyée volume total et monté entre
lame et lamelle. La glycérine maintient une moéities grains de pollens et permet ainsi leur
détermination par observation selon différents esgle vues et par observation des éléments
de relief de la paroi polliniqgue par mise au paatcessive a différentes profondeurs de
champs. Les bords de la lamelle sont lutés au ¥@mir isoler le contenu pollinique de I'air
ambiant.

La lecture des lames, exécutée a I'aide d’un mamps (Olympus BX51 a oculaires x
10) a été effectuée généralement avec un objeetit 80 a immersion. L'objectif x 100 a
immersion a également été utilisé lors de déteriing plus compliquées.

Le nombre de grains de pollens et de spores corpptééchantillon a été variable et
fonction de la nature des sédiments. Cependantinayenne de 300 grains par échantillon a
été lue. En effet, ce nombre est préconisé dam®uadreux travaux sur le sujet dont ceux de
M. Reille (1990) qui précise qu’ au « dela de 3W@fdrmation ne s’accroit que dans des
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proportions infimes ». Notons par ailleurs que décal des fréquences polliniqgues absolues
(cf. ci-dessous) nécessite de faire le comptagawsumnoins une ligne entiere de la lamelle, ce
qui a impliqué le comptage de plus d'un millier g®llens pour certaines lames
particulierement riches en pollens.

Une fois cette valeur atteinte, il a été systénuatigent procédé a un balayage (a
I'objectif x 20) de la surface de la lamelle afia détecter d’éventuels taxons polliniques non
identifiés jusqu’alors.

Les outils utilisés pour les déterminations sonpldsieurs sortes :

- des lames de référence du Laboratoire d’Anthiagiel de
pollens actuels portant principalement sur la floggrophile
des marais,

- des clichés photographiques pris au microscopéqup et
électronique,

- de latlas photographique « pollens et sporesudipe et
d’Afrique du Nord » (Reille, 1992).

Enfin, les problémes de détermination ont été sewuk yeux experts de L. Visset et
D. Marguerie.

Les pollens d’arbres et d’arbustes ont été détersnau niveau du genr@yercus
Corylus Fagus..). En revanche, beaucoup de pollens d’herbacégeumeent étre reconnus
au-dela de la famille (Chénopodiacées, Caryophédiac Poacées, Cypéracées...). Quelques
taxons sont cependant identifiables au niveau duregdRumex Artemisig Thalictrum,
Callung) et encore plus rarement jusqu’a I'espetgppa augustifoliaCentaurea cyanys
Polygonum aviculare.).

La différenciation entre pollens issus de Poacésmiwages » et Poacées « cultivées »
(céréales) repose sur des criteres biométriquam(H®70 ; Visset, 1974 ; Chester P. I. et lan
Raine, 2001). Afin de limiter au maximum les ersede détermination, seuls les pollens de
Poacées dont la taille est comprise entre 40 em@t dont le diametre extérieur du pore
aréolé est supérieur a 10um peuvent étre considénéne etant des céréales (Chester P. I. et
lan Raine, 2001).

Ces critéres anatomiques ont cependant été rendaltee en 1971 par N. Planchais,
dans I'étude pollinique des tourbieres du Lac dan@lieu (44). Elle évoque la ressemblance
dimensionnelle entre les pollens de céréales et dewenresGlyceria(Poacée hygrophile).

J. Heim (1970) invite également a étre vigilantateves pollens du typeGerealia»
découvert dans les zones littorales a végétatitophes. En effet, les pollens de certaines
Poacées (exElymus,Agropyrumparticuliéeremeni. juncetumselon Lopez Saez al, 2003)
poussant dans les milieux dunaires et en arrienesiipeuvent présenter des caracteres
morphologiques semblables aux pollens de cérédlessi, lorsque des grains de «type
céréale » sont observés de maniére sporadique piredent avant de les déterminer comme
céréales, de s'intéresser a I'ensemble des indindwopiques (ex. ouverture du paysage)
ainsi que des corteges floristiques de plantesrdaibes (ex.RumeX ou de plantes rudérales
(ex.Urticacée$ qui peuvent rendre cohérente ou non la déteriométf. § 2.1.1.2.2.36).

Le genreSecalea pu étre déterminé grace a une exine scabreseh gore latéral
(Chester et lan Raine, 2001).

Le taxon polliniqgue €annabis-Humulus a été créé par I'absence de critére notable
permettant de distinguer le pollen @annabisdu pollen deHumulusqui se développe dans
les zones humides de facon spontanée sur le Massdricain. S’appuyant sur ce fait, il est
cohérent d'interpréter ce taxon comme correspondanies cultures de chanvre lorsque
d’autres taxons anthropiques (céréalBagopyrum Juglans..) sont repérés. L’absence
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d’activité  humaine couplée a des attestations miqllies sporadiques de Gannabis
Humulus» correspond plutét a des provenances polliniglegsuis des plants de houblon
naturels.

En ce qui concerne les types dRirus», il a été possible de différencier les pollens
de Pinus sylvestrigles pollens d®inus pinastera partir des caracteres biométriques. Selon
D. Barbier 1999, qui reprend les travaux de J.Lromu(1973) et M.L. Torras Troncoso
(1983), le pollen dePinus sylvestrisa une «longueur comprise entre 38 et 50um et des
ballonnets de petites tailles. L'exine du corpsti@rest caractérisée par une faible épaisseur :
2um ». Le pollen d@inus pinasteposséde quant a lui « une taille du corps ceotmaprise
entre 55 et 65um, des ballonnets plus développdsoigants et a mailles larges, ainsi qu’une
épaisseur d’exine supérieure a 2um ». Cependamimneole justifie aussi D. Barbier (1999)
pour la Mayenne, il est difficile de croire a l&épence de ce taxon ici, compte tenu de l'aire
de répartition écologique de ce taxon. La dénonanate pollens d@inus pinasteconstatés
dans certaines études, doit donc étre interprée@ecaution.

C.2.1.4.2. Objectif et protocole des Fréguencebritpies Absolues
(FPA):

En plus des comptages réalisés ligne par ligneataare classique jusqu’a un nombre
de déterminations représentatif, nous avons clusscalculer les Fréquences Polliniques
Absolues.

C.2.1.4.2.1. Objectif :

La concentration polliniqgue absolue, c’est le noentde grains de pollens par gramme
de sédiment traité.

Alors gqu’en raisonnant en fréquences relativestelarésentation quantitative d’'un
taxon dépend pour partie de la quantité des ataxems (par I'intermédiaire de la somme de
base...) dans le cas des fréquences absolues, omentesuquantités de pollens qui ont été
eémises et emprisonnées dans le sédiment a un moxtent Dans des conditions de
sédimentation homogeénes, elles menent donc a uilleun® estimation des changements de
végeétation car les fluctuations des pourcentagaseme relever d’'un effet statique lié a une
hausse ou une diminution importante d’'un seul tafi@royer, 1997). On a donc la une
valeur qui est en théorie plus informative, indéfsere des valeurs des autres taxons.

Ce calcul nécessite cependant une bonne compiéhates processus sédimentaires
et des densités de sédiments. En fait, afin de @ouéellement comparer les concentrations
absolues, il est nécessaire de travailler sur ies su bien des unités stratigraphiques bien
connues (cf. § C.2.1.4.2.3 relatif au processusrsgtaires ci-dessous).

Il existe deux méthodes afin d’établir ces frégqesnabsolues :
- Une méthode préconisant l'introduction de pastiltle Lycopodes au nombre
connu dans les préparations (Stokmarr, 1972), opote jugé peu performant
par J. Clerc, (1988),
- la méthode volumétrique, méthode retenue et @eciFidessous.
C.2.1.4.2.2. Protocole

Cette démarche, inspirée des travaux de Leroy887(lnécessite un certain nombre
de mesures :
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- la masse séche de sédiment traité (P),

- le volume du culot contenant I'ensemble des pallextraits ajusté* par ajout de
glycérine, afin d’obtenir des concentrations paljires qui ne soient pas trop denses a
observer (V),

- le volume de la fraction (40ul) déposée entrecl@tlamelle (v).

Afin de calculer le nombre de grains de pollensteons dans le volume de culot
déposé sur la lame, il est indispensable de caenadlur chaque grossissement le nombre de
lignes présentes sur la surface utile de la lamékenombre de lignes d’'une lamelle de
largeur 24 mm varie en fonction du grossissemeopigdpour la lecture. Il a donc été calculé
pour les grossissements de 200 fois (22 ligne8-té&/champ pour la lame considérée) et 500
fois (54 lignes 7/8 de champ). Lors de I'étudegressissement adopté et le nombre de lignes
parcourues seront donc bien évidemment aussi a note

Le nombre de grains de pollens contenu dans unrmgeaate sédiment sec (N) se
calcule selon la formule suivante :

P

Avec :
- P poids sec de sédiment traité (g),
- v:volume du culot déposé sur la lame (40ul),
-V :volume total du culot résiduel aprés maniputaiul),
- n: nombre de grains de pollens contenus dans lemslde culot déposé sur la
lame, calculé d’aprés la formule :

somme totale comptée x nombre de lignes de la lamel

nombre de lignes parcourues

On peut se rendre compte par I'intermédiaire defoaaules et notamment par la
valeur deP, que la comparaison de deux valeurs de « FPA » siéees sédiment de densité
homogene.

* cet ajustement a fait I'objet d’'un protocole peutier. En effet, les extractions polliniques @bé tout d’abord
centrifugées puis le surnageant (en partie deyieéghe et de I'eau) enlevé afin d’obtenir des tufmlliniques
concentrés de maniére homogene. Lorsque le cudsepte une concentration pollinique marquée (opague
volume de glycérine de I'ordre de 4 fois le voluthe culot est alors ajouté. Les culots polliniquablement
concentrés, ne sont, quant a eux, pas ou peu dilu€sxou 3 volumes du culot seulement).

C.2.1.4.2.3. Prise en compte du processus de sggitios

On peut procéder a plusieurs méthodes afin d'estiles unités sédimentaires. Tout
d’abord, un découpage par I'intermédiaire des restet des couleurs sédimentaires permet
d’obtenir les grands traits litho-stratigraphiqulescarottage.

Lorsque les diagrammes sont suffisamment fournisdatations absolues, il est
possible d'estimer les taux (ou vitesses) et ledscaups » (ou accélérations) de la
sédimentation. L'objectif consiste alors a retrdeevariation de I'épaisseur de la tourbiére en
fonction du temps, de mieux dater les différenteaux échantillonnés, et de caractériser le
taux de sédimentation. La courbe d’étalonnageéfmlsseur en fonction du temps permet de
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dater tous les niveaux intermédiaires avec unvatler de confiance qui intégre I'ensemble
des incertitudes intervenant dans les différenteanix de I'analyse.

Nous avons mis en ceuvre une approche statistiquésgane (Green et Silverman,
1994 ; Wahba, 1990) développée a Rennes (Lanos4)2p6ur établir ces courbes
d’étalonnage. Nous avons considéré, en premienexippation, des erreurs uniformes sur le
temps dans les intervalles «a 95% » donnés pat‘@salibrés, et des erreurs sur les
épaisseurs de tourbe prélevéestiecm. Nous avons émis I'hypothése de I'existencmel’
variance sur les profondeurs réelles autour desuvslobservées, afin de modéliser des
variations aléatoires d'épaisseur.

Les résultats d’'une simulation a partir de 30 datat (simulation élaborée par Ph.
Lanos) sont synthétisés en Fig. 417. On obtientamebe moyenne (en rouge) encadrée par
une enveloppe (en bleu) donnée a 95% de confiaecegui veut dire que toute courbe de
sédimentation monotone croissante dans cette gpelest admissible.

Les niveaux datés priori par **C voient leurs datations amélioréasposteriori
(resserrement des dates calculées dans chaquevallgerautour d’'une moyenne dite
« Bayésienne » qui n'est plus forcément au cergréikervalle, cf. courbe rouge et points
noirs de la Fig. 417 ci-dessous).

Pour les autres niveaux non datés,anpriori, ni a posteriorj il est possible de
procéder a leur datation via la courbe d’étalonnalgfenue. Ce qui permet de déterminer la
résolution temporelle de la référence, par exempl80 ans a 68 % et de180 ans a 95%.

Fig. 417 Résultat d’'une simulation

a 30 datations réparties sur une
épaisseur sédimentaire. - Courbe
vraie (sédimentation théorique) en
vert - Courbe spline Bayésienne en
rouge - Courbes enveloppes a 95%
en bleu, qui contient le « plateau »
dd a une lacune de sédimentation -
Points observés en noir: date
« améliorée » - barre horizontale :
erreur temps a priori- barres

verticales aux extrémités : erreur
expérimentale a priori sur la

720—2.00(; —800§ —600§ —400§ —200§ é) 200§ AOOQ 60()# 800§ 100(: 120(: 140(: 160(: 180(: 2000 prOfondeur ICI fIXée a 1 Cm

sim_d2.syf Alpha:1.00E- 5 Var_G:14.0 Nb_ref: 30 Noeuds: 30

Le calcul de Ia
dérivée premiére de la courbe d’étalonnage permetéterminer le taux de sédimentation, et
la dérivée seconde permet de déterminer la vanmiaigoce taux au cours du temps (Fig. 418).

i
12 " Praf A { AY
Froonucurs- (i

Fig. 418 Courbes du taux de
sédimentation instantané (en
rouge) et courbe d’accélération
de la sédimentation (en vert)
représentant les a-coups de la
sédimentation réalisées a partir
d'une simulation de 30

1 datations (Fig. ci-dessus
i correspondante).
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Enfin I'étude granulométrique des sédiments efis@é pour définir et caractériser les
unités lithostratigraphiques (cf. chapitre C.2 di-dessous).

C.2.1.5. Les datations radiocarbonigues

Un total de quinze datations radiocarboniques aéilsé sur 'ensemble des quatre
stations étudiées dans ce mémoire. Les échanticisentant des taux de matiére organique
suffisants (tourbes) ont fait l'objet de datationdassiques dans le laboratoire
« d’Archéométrie et d’Archéologie » de Lyon (Unisié Claude Bernard Lyon 1) et au
laboratoire du « Centre d’Etudes Nordiques » (Ursité de Laval, Québec, Canada). Pour
les échantillons pauvres en matiére organique r(s&itti de base minérale, vase) des datations
par accélérateur de particules (AMS) ont été affses par le laboratoire de Lyon.

La calibration en années réelles (av./ap. J.-@aligée a partir des dates
conventionnelles (exprimées en B.P.) a été rendissilple par l'intermédiaire du logiciel
Oxcal v. 3.5, C. Bronk Ramsey (1995), utilisantdesinées atmosphériques de M. Stuiter
al. (1998a & 1998hb).

C.2.1.6. Les représentations des diagrammes pnpiksi

Les diagrammes pollinigues obtenus apres lecturen@uoscope des préparations
polliniques renseignent sur les associations véggtaxistantes a différentes époques et
enregistrées a différentes profondeurs du sondamsi, il est possible de collecter des
informations sur le climat passé et sur les évdiemeactions de I'homme sur le paysage
environnant.

Les décomptes des spores et pollens sont transsoem&réquences relatives. Les
fréquences obtenues dépendent de la somme deHmasie c

Les avantages et inconvénients des modes de rafatisas palynologiques les plus
couramment utilisés ont été discutés par A.-V. Miin@d967). Selon ce dernier auteur,
« l'interprétation écologique de résultats palyigooies en montrant 'image réelle de la pluie
pollinique en un endroit particulier » est favoeggar des calculs basés sur la somme totale
des pollens et des spores.

La prise en compte des spores dans la somme denleamsgpas sans poser quelques
problemes. L'exemple d8phagnuma été étudié par J. Heim (1970) qui a constatélgue
production de spores de sphaigne pouvait varies sancordance évidente avec le couvert
végeétal du site considéré. Plus généralement, tirsdBphytes et les Bryophytes présentant
une sporulation souvent difficile a interpréter.saij les spores sont généralement exclues de
la somme de base (Voetzel, 1987 ; Barbier, 1998gu@rram, 2002). Pour notre part, les
caractéristiques de production et de dispersiorsdeses étant différentes des caractéristiques
polliniques, nous avons aussi choisi d’exclureslesres de la somme de base.

En revanche, contrairement a la méthode consgiéd<. Faegri et J. lversen (1964)
basée sur des sommes patrtielles de pollens arlsoe¢eron arboréens, nous avons choisi de
travailler sur des fréquences basées sur une saenbase incluant les especes locales. En
séparant les taxons «locaux » des taxons «ragiowal objectif est de soustraire les
caractéristiques de la végétation régionale allierfce de I'apport pollinique local. En effet,
par le jeu des fréquences relatives, la fréquemtiénigue d’'une espece locale (eXlnug
peut fortement influencer les taux polliniques dadres taxons... Plusieurs arguments
viennent cependant a I'encontre de cette méthode.
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Tout d’'abord, le classement des taxons dans utégarée régionale ou locale peut
relever d’ « a priori » parfois mal aveérés, bdsgsus souvent sur 'autoécologie des especes
actuelles et sans connaissance sur les modes digcphom et de dispersion pollinique.

Par ailleurs, les problemes liés a lidentificatigpécifique des pollens limitent
considérablement son application (Munaut, 196 7\shAk le taxon polliniquetula» est-il &
classer parmi les taxons régionaux ou locaux ?

Enfin et surtout, dans le cadre de ce mémoire & dgnthése des résultats polliniques
armoricains, le probléeme de comparabilité des despélliniques s’est posé pour I'ensemble
des études procédant a des exclusions. En effepremant le parti de construire des
diagrammes polliniques sur des sommes de base @eaclusions », on se trouve face a une
multitude de possibilités de sommes de base diffése si bien que les résultats ne sont plus
comparables.

Il convient bien évidemment de tenir compte deidime des taxons polliniques lors
de linterprétation, mais plutdét a la suite et nawmant la construction d’'un diagramme
pollinique.

On peut noter la solution trouvée par D. VoetZE38() qui a eu recours a la
construction de diagrammes patrtiels, « auxiliaiegurant a c6té d’'un diagramme général
(avec somme de base pollinique complete) des diages avec exclusion des taxons
arboréens. L'aulne, le bouleaMyrica, le saule et le nerprun sont alors exclus deranse de
base dans ce second diagramme.

Les diagrammes en fréquences relatives d’aprésniene totale des pollens ont tous
été obtenus grace au logiciel « GpalWin » (congu@aGoeury, a I'Institut Méditerranéen
d’Ecologie et de Paléoécologie de la Faculté SEnbme a Marseille).

Sur ces diagrammes figurent de la gauche verlgedr

la profondeur des prélévements (exprimée enroettes et mesurée par rapport a

la surface du sol),

- la colonne stratigraphique de la séquence sédamenreprésentant des textures
sédimentaires),

- l'ensemble des fréquences relatives de chaquensag’arbres puis des arbustes
déterminés lors du comptage,

- un diagramme de type «Iversen », synthétisanhed’part les A.P. (Arborean
Pollen), avec la représentation du type dominamalien arboréen et d’autre part
les N.A.P. (Non Arborean Pollen) avec la reprégantadu type dominant de
pollens d’herbacées. La courbe continue AP/ NARnpe d’estimer I'évolution
des parts relatives des végétations boisées \is-@eg végeétations herbacées dans
I'environnement du lieu de sondage.

- les courbes individuelles continues, en pourgmdaelatifs des taxons polliniques
de plantes herbacées. Au sein des herbacées, xesstassont réunis par
groupements écologiques,

- les courbes individuelles continues des Ptérigtgsh) puis des Bryophytes

(sphaignes) et enfin parfois (en contexte littod@$ dinoflagellées.

la zonation (cf. ci-dessous).

Afin de faciliter linterprétation d'une séquencedllinique, il est coutumier de
regrouper les échantillons en zones. On distinggezbnes d’assemblages polliniques, les
phases écologiques, les chronozones. Enfin, eneqmésde suffisamment de repéeres
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chronologiques (grace aux datations absolues nogt)mune chronologie archéologique
et/ou historique est disposée sur le coté drodidgramme.

- Les zones d’assemblages polliniques (ou zonatomadds) :

Ce premier degré de zonation est établi en foncela variation du pourcentage d’au
moins deux taxons locaux (Cushing, 1963). Elleg gésignées par les lettres de I'alphabet
(a, b, c,...). Ces zonations locales permettent idestI’évolution de la végétation locale
autour du sondage pollinique.

- Les phases écologiques :

Ce niveau hiérarchique de la zonation est compos® zbnes d’'assemblages
polliniques. Il est établi en fonction de la vaoat significative des taxons dominants et
permet ainsi d’appréhender [I'évolution des formagiovégétales majeures. Leurs
dénominations sont généralement exprimées pardesremieres lettres en majuscules du
site considéré, suivies d’un chiffre.

- La chronologie archéologique et/ou historique :

Celle-ci va la aussi dépendre pour partie des idatatradiocarboniques obtenues
(seuls reperes chronologiques indépendants). Elimgt de mettre en adéquation les constats
archéobotaniques (I'évolution des paléo-végétatiansc I'évolution climatique (connue par
d’autres analyses) et les évenements archéologiguissoriques. Elle prend tout son sens a
partir du moment ou I'impact humain sur le paysaggétal peut étre identifié en terme de
signature pollinique (ex. baisse du taux de polleharbres, introduction de taxons
allochtones, développement de taxons favorisésaparésence humaine), c’est a dire surtout
a partir de la période climatique de I’Atlantique.

- Les chronozones :

Cette zonation repose sur les phases écologiquéess atatations radiocarboniques
absolues. Il s’agit donc d’'une chronologie absdlBeertas, 1997) permettant de resituer
'ensemble de la séquence par rapport aux périollmatiques régionales. Dans le cadre de
ce mémoire, nous nous référons a la chronologmeatijue établie a partir des études
armoricaines (cf. chapitre A.2.1 concernant legblogies climatiques et archéologiques).
D. Barbier (1999) indique dans ses travaux ques«a®onozones sont principalement
utilisées dans linterprétation des séquences les anciennes (Tardiglaciaire et début de
I'Holocéne), lorsque la problématique est abordédeeme de climat. En effet, a partir du
Subboréal et durant toute la période Subatlantikgmglution de la végétation ne dépend plus
uniguement des facteurs abiotiques (le climat notant) mais est fortement liée a la pression
humaine croissante ».

Remarque :

- Les datations radiocarboniques (exprimées en)Bsent disposées sur le
diagramme a la profondeur ou elles ont été effestué

- Lorsqu’un taxon est représenté par moins de leb%ourcentage relatif, il est
matérialisé sur le diagramme par un point.
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C.2.1.7. Les analyses granulométriques

Ces analyses granulométriques réalisées sur lesmesdtd des sondages
palynologiques ont pour but de caractériser le€natx de remplissage et de déterminer leur
provenance. Dix échantillons ont été étudiés. @ustr le sondage de Pargo (Quiberon), trois
sur le sondage de Langazel 100 et trois sur leaggnde Langazel ZA15.

La méthode consiste en un tamisage des sables atierygr et en une
microgranulométrie des suspensions de particulessfien milieu aqueux a la pipette
d’Andreasen modifiée par Monnier-Bigot-Margueri@sfirée des travaux de A. Riviere,
1977).

Les résultats de I'étude granulométrique permettisgtablir dans un premier temps
les pourcentages des différentes classes de tdidlesparticules (cailloux, graviers, sables,
limons, argiles).

Par ailleurs, les deux facteurs retenus pour déemnant et reflétant au mieux la
distribution granulométrique sont :

- un indice de grossiereté du sédiment (permettastimer la taille moyenne des
particules) : « X2 ». Plus I'indice est fort et plies particules sont grossiéres.

- un indice d’évolution du sédiment (permettantstirmer le tri des particules et
ainsi de connaitre I'énergie du flux qui a mis éacp ces particules): « N2 ». Plus
l'indice est fort et plus I'énergie du déepot sédintaére a été importante.

La lecture des courbes granulométriques cumulapesmet quant a elle de détecter
des éventuels remaniements du dép6t initial (gxorp de sables marins).

C.2.2. La démarche permettant d’aboutir & la pritiposd’une reconstitution de
la mosaique végétale a une période donnée autdqaledupoint(s) de sondage(s)
palynologique(s).

C.2.2.1. Synthése des études paléoenvironnemendalestes sur le Massif
armoricain pour une période concernée et regaigdtnillé sur les études
menées dans I'environnement immédiat du site

Cette premiére étape a d’'une part pour objectifaile un inventaire de I'ensemble
des résultats archéobotaniques armoricains recolpau les période(s) sélectionnée(s). On
s’appuie pour cela sur I'enregistrement des résuldachéobotaniques armoricains réalisé
dans le cadre de ce mémoire (cf. chapitre B). détmenée a I'échelle armoricaine peut
apporter des indications sur les grandes tendahaalstives de la végétation de la période
choisie au travers notamment des indices relaifsadx de pollens d’arbres et de Poacées, de
diversités des groupements végétaux, des fréquelesesccurrences de tel ou tel groupement
veégetal.

Par ailleurs, des cartes représentant la distabugpatiale des différents groupements
végétaux, taxons allochtones ou taux de pollendbdda peuvent venir illustrer les grands
traits paysagers de I'époque.

De plus, un regard plus attentif sur les étudesoquiété menées dans les environs du
site (quelques dizaines de kilomeétres) est coisafih d’'identifier plus exactement les taxons
et groupements archéobotaniques dans chaque tésulta

Ces différents groupements ont été créés sur la dasdonnées archéobotaniques
(Berhe, 1981;Prenticeet al, 1996; Leroyer, 1997 ; programme CLIMEX**, 1995) ades
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groupements végétaux connus actuellement sur lesiMasmoricain (Bournerias, 1968;
Corillion, 1971; Rameaat al, 1996 ). Cette liste d’associations végétalepiias d'une liste
plus vaste en vue de la modélisation des paysad&xhelle du Massif armoricain (cf.
tableau chapitre B.2.2.2.37) doit permettre de ihépe I'ensemble des groupements
végétaux détectables a I'époque et dans I'espackééiCes groupements taxonomiques sont
tout particulierement adaptés a la lecture desrammes polliniques. En effet, on distingue
les groupements issus des « apports polliniquesilos (généralement de la zone humide du
sondage), des apports provenant des « coteawns (oapérimetre de 500 metres autour du
sondage) et des « apports polliniques régionaausdéla de 500 métres jusqu’a une dizaine
de kilometres selon J. Heim, 1970). Enfin, les texallochtones peuvent faire I'objet
d’enregistrements particuliers lorsque le niveaudééermination est suffisant. (exemple :
occurrences de cultures, de sarrasin, de seig(ef. chapitre B).

C.2.2.2. Mise au point d'une carte de végétatioremielle dans un
périmeétre défini autour du site.

La construction de cette carte de végétation pielémnt carte théorique, consiste a
superposer sur un fond de carte topographiquedrbgsaphique, les groupements vegeétaux
« potentiels » (c’est-a-dire les groupements qut spressentis sans interventions humaines)
identifiés a travers les résultats archéobotaniques

Il est évidemment impossible de connaitre cetteaiigo®e végétale dans le détail, on
peut cependant s’en approcher en sélectionnargréegpements archéobotaniques forestiers
de la période climatique concernée. En effet, lesugements forestiers représentent la
plupart des niveaux « climaciques » des successiégétales du Massif armoricain (mis a
part pour le littoral ou les zones d'altitudes sisen a des contraintes importantes de vents,
pluies, température, salinités, embruns...). Ces mpments forestiers correspondent aux
« apports polliniques régionaux » (cf. § C.2.2-lessus et § B.2.2.2.37.3).

Ces successions anciennement appelées « sériggé@tion » sont aussi désignées
par le nom de I'espéce dominante du groupementtliyme (ex. série du chéne sessile ; série
du hétre ; séries des aulnaies, bétulaies...). RlliGor(1971) s’est inspiré de cette typologie
pour mettre au point des cartes de végétationsielles.

De plus, nous nous sommes appuyeés sur les camémogiques actuels des stations
forestieres bretonnes (Fig. 419) afin de placer nd@niére théorique et manuelle, les
groupements archéobotaniques forestiers en fonctilms parametres géophysiques
(essentiellement topographiques et hydrographiqess,I’absence de véritables études
géomorphologiques).
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Schématiquement, on peut définir six grandes familles de stations f iéres en

igne, 5 chacune une physi ie et un foncti spécifique.

Extrait de “La Bretagne
| atravers bois” - CRPF/DRAF

Roche acide pauvre en
éléments nutritifs

(grés silicieux, granite, | Couche imperméable’ | Nappe permanente
schiste dur, quartzite...)

Fig. 419 Les principaux types de stations forestieen Bretagne (extrait de « La Bretagne a traveis» -
CRPF/DRAF).

Un ordre de grandeur dans la représentativité degoeupements peut étre estimé en
tenant compte de la fréquence de leurs détectians l&s études comprises dans les environs
du site étudié.

C.2.2.3. Elaboration d’'une carte présentant la ilgogapaysagéere dans un
périmetre défini_autour du site, a partir de ldede végétation potentielle,
des informations archéologiques et/ou des diff@&enonités végétales

« anthropigues ».

Cette carte est construite sur la base de la qatentielle, sur laquelle vont étre
disposés principalement des groupements archéofo&sn correspondant a des apports
polliniques de « coteaux » (cf. § B.2.2.2.37.2). dispose les groupements archéobotaniques
identifies dans le(s) sondage(s) pollinique(s), fenction des vestiges archéologiques
(habitats, microreliefs), des qualités écologigireEnseques a chaque association (ex. les
associations de landes seches sont plutét surolepauvres, peu profonds (Ramesal.,
1996)) ou des qualités agronomiques de chaque t@xtiaé (ex. le chanvre est cultivé dans
les zones humides telles que les zones alluvidéesarrasin peut quant a lui étre cultivé aussi
bien sur sols pauvres que sur sols riches Le Cl&i99).

Une recherche bibliographique concernant les prasigagricoles peut nous aider a
positionner les associations archéobotaniques adtsi études paléoenvironnementales (ex.
documents d’archives et iconographiques). Les tygtesnodes de cultures connus pour
chaque époque sont aussi, dans la mesure du mosailimtégrer dans les représentations
cartographiques des associations végétales (egprataue de la jachére en alternance avec
une culture est représentée sous la forme de heghbig. 472). L'ouvrage de D. Poulain
(2004) apporte de nombreuses informations surtéhies de I'agriculture et de ses pratiques.

C.2.3. Intéréts potentiels issus de la reconstiwiégétale proposée

- La reconstitution des paysages passés permetitmodrd d'élargir les possibilités dans
le processus d’élaboration d'un projet d’aménagenysaysager. C’est un objectif
d’aménagement on ne peut plus cohérent pour les &itvocation patrimoniale (sites
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historiqgues et sites naturels). En effet, propodes idées d’aménagement ou de
reconstitutions de paysages passés autour de aitescation patrimoniale permet
d’enrichir I'offre patrimoniale par les différentefonctions impliquées par I'étude
paléoenvironnementale :

- fonction de recherchollecte d'information nouvelles),

- fonction de communicatiofvaloriser une période donnée, mise en valeur
d’'un théme : I'histoire du paysage)

- fonction de créatiofproposer des idées d’aménagement ou de
reconstitutions de paysages passeés autour dexsrsation patrimoniale ;
ex. la reconstitution d’'un environnement médiévdabar d’'un chateau),

- fonction de formation sensibilisation aux transformations de
'environnement, a la fragilité de I'environnement,

- fonction de conservationen mettant en exergue le potentiel historique
d'un site (ex. une zone humide) on ajoute des aegisnaidant a la
décision de conserver ou non tel ou tel site;

- fonction d’animation reconstituer des techniques agricoles passpagia
des faits paléobotaniques ;

- fonction de diffusion efforts de présentation des techniques de relbsr
paléobotaniques.

L’étude de la succession des paysages permetielex mppréhender les changements
environnementaux régionaux et les mécanismes gqusdes-tendent. La description de
crises environnementales passées par les résubathéobotaniques doivent

théoriguement permettre d’anticiper certains phé&mes ou de lever des inquiétudes
(notamment d’ordre climatique).

Cette démarche paléoenvironnementale permet gieltement de déterminer dans quelle
mesure, a quelle époque et de quelle maniéreintEsentions humaines ont pu faire
dévier des potentialités du milieu. Mettre ainsiparspective le fonctionnement d’un
paysage sur le long terme, c’est anticiper de ldlenee facon qui soit I'organisation et
'aménagement d’'un paysage de maniere durable.
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C.3. Application de la démarche de reconstitutions paléo-
paysageres autour de sites a vocations patrimoniale S

C.3.1. Région de Carnac : I'étude palynologique laetourbiere littorale de
« Rohu-Pargo » (Quiberon, 56)

C.3.1.1. Etude palynologique

C.3.1.1.1. Présentation du site et objectif

La tourbiere de Rohu (localisée au lieu-dit « Pafgse situe a Quiberon (56) (Fig.
420). La tourbiére est localisée en bordure d'umete secondaire reliant Saint-Pierre-de-
Quiberon a Quiberon.

Fig. 420 Localisation de la tourbiere de « Rohu-
Pargo » située sur la commune de Quiberon dans le
Morbihan

5
Tourbiere de Rohu |
(eron, Morbiha) I

50 0 50 100 Kilometers

La formation de cette tourbiere littorale résulte darrage formé par un cordon
dunaire a I'arriére de I'une des plages de la eétede la presqu’ile (plage de Rohu). La zone
humide est alimentée par un ruisseau qui travergghinsule d’ouest en est. Il n'a pas éte
possible de sonder le milieu de la tourbiére, &eale I'humidité restée importante méme en
été. Le sondage a été effectué dans la partietaléetie la tourbiére (cf. aussi Fig. 431).

Le carottier de type GIK a permis le préléevemens d&diments jusqu’a une
profondeur de 520 cm.

Les coordonnées géographiques du sondage ontegtifiebs par GPS (X=189 125,
464 m et Y = 292 358, 011 m (coordonnées Lambpgrtlle sommet du sondage correspond
a une altitude calculée a partir d’'une moyenneideaeurs prises par GPS soit z = 3,746 m
(NGF).

L'objectif de cette étude est de reconstituer thire de la végétation d’'une partie de
la péninsule de Quiberon en tentant d’y apporter elglications d’ordre naturel mais aussi
d’ordre culturel. La péninsule mais aussi I'enseanihe la région de Carnac laissait présager
au regard du nombre tres élevé de vestiges araigqoks, un impact humain fort sur la
végétation depuis le Néolithique (Fig. 421). C'dshc a partir de cette hypothese que nous
avons décidé de prospecter la région pour trouver ngaliser I'étude pollinique d’une zone
humide susceptible d’exister depuis au moins IeliNégue.
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Nombre de sites archéologiques inventoriés et compris dans un rayon de dix kilomeétres autour
du point de sondage (informations issues de la carte archéologique du Service Régional
d'Archéologie de Bretagne)

Nombre de sites
archéologiques
[
o1

0
5
i I T D B

Mésolithique Néolithique Age du bronze Age du Fer Epoque Gallo-
romaine

Fig. 421 Nombre de sites archéologiques inventalas un rayon de 10 kilométres autour du poirgathelage.

C.3.1.1.2. La litho-stratigraphie et granulométhiedépot

La litho-stratigraphie observée est la suivante :

0 cm — 65 cm : tourbe fibreuse peu décomposée

65 cm — 105 cm : tourbe sablo-argileuse

105 cm — 130 cm : sableux avec quelques inclusiensacrorestes (racines)
130 cm — 325 cm : tourbe argileuse

325 cm — 355 cm : argile tourbeuse

355 cm — 410 cm : tourbe argileuse

410 cm — 415 cm : argile tourbeuse

415 cm — 435 cm : tourbe argileuse

435 cm — 465 cm : argile organique (les quelquekigions de macrorestes se raréfiant
trés rapidement avec la profondeur)

465 cm — 485 cm : argile

485 cm — 510 cm : argile sableuse, avec quelgaesdrd’oxydation

510 cm — 520 cm : sable limoneux avec quelquekaoail

L’étude de la texture des couches lithologiquesngertout d’abord de constater une
passe sableuse située entre 105 cm — 130 cm. €auncorrespond a un déplacement de la
dune ou a une entrée maritime a l'intérieur detlakiere. On observe par ailleurs un passage
assez brutal entre de la tourbe argileuse et dgilBaorganique aux environs de 435 cm de
profondeur. Cette rupture dans les processus deneethtion - événement qui nous le
verrons est aussi perceptible a travers I'enregisdnt pollinique - met en évidence un tres
net ralentissement de la sédimentation voire utusia

Afin de mieux caractériser la lithologie des stsati@ fond du sondage, nous avons eu
recours a des études granulométriques. Les quatemtilonnages, établis a partir de la litho-
stratigraphie ci-dessus proviennent des niveawasts : de 115 & 129 cm, 432 a 460 cm, 467
a 490 cm et 500 a 517 cm.

Les résultats de I'analyse granulométrique globialg,indices de grossiéreté (X) et
I'évolution du sédiment (N) sont indiqués dansidauffe ci-contre (Fig. 422).
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Profondeurs | Pourcentage Pourcentage Pourcentage | Pourcentage Pourcentage | Indice  de| Indice
(cm) de cailloux |de graviers |de sables de limons | d'argiles grossiéreté| d’évolution
(X2) (N2)
115-129 | O 0 100 0 0 4.3 2.4
432 -460 | 0.19 0.25 22.66 40.36 36.55 2.2 0.1
467 —490 | 0.06 2.77 21.18 40.88 35.10 2.3 0.05
500 —-517 | 1.07 8.47 50.62 25.94 13.89 3 0.2

Fig. 422 Résultats granulométriques obtenus swsddsnents du sondage de « Rohu-Pargo ».

by

L’étude granulométrique du prélevement le plus @mndf (500 a 517 cm de
profondeur), permet de percevoir un dépbt sédinrentalme (indice d’évolution faible). Le
sédiment est enrichi en argiles fines de décamtatio

La couche située entre 467 et 490 cm est la phesdt la moins bien triée de toute la
série étudiee. Elle est limono-argileuse. Sa textetr sa courbe granulométrique la font
correspondre a un dép6t tres calme de fond d’étedthau.

La couche comprise entre 432-460 cm a une compogitianulométrique tres proche
de celle décrite précédemment. Elle est égalenmannb-argileuse et présente des indices de
grossiereté et d’évolution tres faibles. Une noleviis, ce dépodt sédimentaire s’est mis en
place dans un contexte de tres faible énergie pe tiécantation de fond de dépression
remplie d’eau.

La passée sableuse comprise entre 115 et 129 gmoftmdeur est constituée de 100
% de sables. Ceux-ci sont fort bien classés daderteine des sables moyens d’environ 250
um. Les données analytigues décrivent ici des tiondi de mise en place et de tri
énergeétiques, telles que celles rencontrées lamsedinvasion marine dans le marais ou de
'avancée d’'une dune littorale sous l'effet du vent

C.3.1.1.3. Datations radiocarbonigues

Cing échantillons ont fait I'objet d’'une datatioadiocarbonique dont une en AMS
(niveau 485-487) (Fig. 423).

Code Labo : Coordonnées Type de Age (B.P.) Age calibré
stratigraphiques des sédiments (a partir des données atmosphérigues de
échantillons (cm) Stuiveret al.é;&;?fgy; gégasd)v 3.5, Bronk
Avec une probabilité de 95.4%
LY-11481 130 - 132,5 tourbe argileuse 1190 + 5( 0AD (9.2%) 750 AD
760AD (86.2%) 980 AD
Beta — 185617 257,5 - 260 tourbe argileusg 2810 + 40 1070BCA®3 830 BC
LY-11482 320-322,5 tourbe argileuse 3570 + 35 30RBX (77.6%) 1860BC
1850BC (17.8%) 1770BC
UL — 2659 427,5 - 430 tourbe argileuse 6420 + 120 5650 BC (95.4%) 5050 BC

Fig. 423 Inventaire des datations radiocarbonicgtede leurs calibrations obtenues sur le sondage Righu-
Pargo ».
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Notons qu'il n’a pas été possible d’obtenir desatiahs dans le fond du sondage a
cause de la trop faible teneur en matieres orgasiguicela méme en AMS.

C.3.1.1.4. Résultats palynologiques

Le diagramme a été réalisé selon la méthode «gisess, c’est a dire en excluant les
spores de la somme totale.

C.3.1.1.4.1. Description des zones du diagramm&agple

Dix-neuf zones locales, chacune désignée par Utre lée I'alphabet peuvent étre
mises en évidence.

- Zone a (521 cm — 504 cm)

L’enregistrement est dominé par les Non ArboreatieR (N.A.P.) qui représentent
80% des pollens. Ce sont les pollens de Poacéesoqtiles plus nombreux (environ 50%)
avec les Cypéracées (15%) ainsi que des attestatelremnaqui tend a se développer avec
d’autres aquatique<Céllitriche, Sparganium Sagittarig dans une étendue d’eau libre. Un
ensemble d’herbacées a caractére steppique (AstSra€ichorioidées, Caryophyllacées,
Artemisia RosacéesPlantagq voire les Chénopodiacées ainsi que des Plombaggsa
marque cette zonation. Le taux d’A.P. réduit cqroesl au pourcentage @orylus Pinus,
Juniperus Quercus Betula Alnus Salix et Populus Notons que certains des spectres
polliniques de cette zonation sont construits | effectifs de sommes de base trés réduits,
(101 pollens seulement pour le niveau 519 1), ilvgent donc de modeérer l'interprétation des
spectres de ces niveaux.

- Zone b (504 cm — 499 cm)

Le taux des A.P./N.A.P. est sensiblement identi(auec toujours environ 50% de
pollens de Poacées). Cette zonation se caracsenismut par la disparition de plusieurs taxons
identifiés dans les niveaux sous-jacents: digparitdes Astéracées, Cichorioidées,
Caryophyllacées, Rosacé&antagoet Lemna Les taxons arboréens sont aussi en net recul
avec la disparition d@inus Juniperus Alnus Betulg Salix Populus On voit par contre se
développer 'armoise. Quelques arbres sont préserds le chéne et le fréne notamment.
Notons la encore les trés faibles effectifs du aivd99 avec 22 pollens identifiés seulement
malgré la lecture de 38 lignes, ce qui pourraitligger la diminution de la richesse
taxonomique constatée.

- Zone c (499 cm — 491 cm)

La courbe des A.P./N.A.P reste stable a 80% enwmtaxons polliniques herbacées,
cela ne traduit cependant pas la nette baisseudud& Poacées qui passe de 50 a 25%. Cette
zone est caractérisée par la disparition de l'asmat des Chénopodiacées. En fait, les
Cypéracées (en augmentation)Tgpha augustifolissemblent dominer la zone humide avec
dans une moindre mesuparganium Potamogetoret Callitriche. En ce qui concerne les
guelques taxons polliniques d’arbres, il faut ndéeemaintien du chéne, mais la encore les
effectifs constituant la somme de base sont fai{lle8 pollens comptés pour le niveau 491).
Alnusest présent.
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- Zoned (491 cm — 486 cm)

Cette zone est marquée par une nouvelle augmentdiiotaux de Poacées au
détriment cette fois-ci des Cypéracées. La courbg A.P./N.A.P. reste cantonnée aux
environs de 80%. On note le retour des Cichorigidies Astéracées, delantago, des
Renonculacées, et Caryophyllacées. Les compositimfiniques de la zone humide se
caractérisent par les baisses des taux de CypératéeTypha augustifoliaCes constats
paraissent étre la conséquence d'une remontée idesur d’'eau qui auraient favorisé le
développement deemna

En ce qui concerne les taxons polliniques arboréguisreprésentent moins de 20%
de la somme totale), on note parallelement a uerdébaisse des taux Qeiercus 'amorce
d’'un développement deinus Juniperus Betula et dans une moindre mes@erylus Salix
Fraxinus Populus

- Zone e (486 cm — 461 cm)

Le pourcentage de Poacées baisse de 40 a 10% tprali® courbe A.P. / N.A.P.
oscille désormais entre 20 et 60%. C’est lors dée geériode que I'on constate donc les
premiers balbutiements d'une reconquéte veégétale lpa arbres. Les groupements
d’herbacées a caractere écologique steppique (fidtiées, AstéracéesArtemisig
Caryophyllacées, Chénopodiacéegntagq Crassulacées, Rosacées) mais peut étre aussi de
prairies Plantagq Ranunculacées, Scrophulariacées) s’affirmeniodeeau.

En ce qui concerne la végétation arboréenne, ostatenun développement Baus
accompagné désormais paorylus,Betulaet dans une moindre mesuheniperus On voit
apparaitreJimus et Tilia alors queQuercusest en Iégére régression. Le cortege des arbres
hygrophiles, probablement situés dans la périphligiéa zone humide, s’affirme avétnus
(sous la forme d’un pic a environ 30% au niveau)43alix Fraxinus Populuset Myrica.

La zone humide est colonisée par les Cypéracéessgilient entre 20 et 40% ainsi
gue parTypha augustifoliaLe cortege des aquatiques est bien implanté &aggttaria
SparganiumPotamogetoret Lemnaqui se maintient entre 20 et 10%.

Enfin, les Ptéridophytes (spores d®lypodium spores triletes et monolétes)
présentent de trés forts taux.

- Zonef (461 cm — 441 cm)

La courbe d’A.P. / N.A.P. montre de fortes osailas entre 10 et 70% (!). Cette
évolution est dans la continuité des observatiensdone sous-jacente.

Ce qui caractérise cette zone d’assemblage palknigest la disparition d’'une bonne
partie du groupement d’herbacées a caractere éguokgplus ou moins steppique
(Cichorioidées, AstéracéeArtemisig Caryophyllacées, Chénopodiacées, Rosacées). ibn vo
en revanche se développer les Renoncula@dastagoest quant a lui toujours présent. On
peut percevoir la I'apparition fragile d’un cortegeirial.

En ce qui concerne les espéces arboréennes, omteods nouveau la disparition de
Pinus et Juniperus Betula Seul Corylus se maintient de maniére assez importante (10 a
25%). A un degré moindre les attestation®dercusalternent entre une présence importante
(pic d’environ 20% au niveau 454) et une absentdegalans les niveaux sous et sus-jacents.
Le cortege des arbres hygrophiles s’est considémadoit réduit puisque ne subsisteAjous
(une nouvelle fois sous la forme d’'un pic d’envi@d6 au niveau 454).
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- zone g (441 cm—-416 cm)

Le taux de pollens d’arbres diminue pour se sthila environ 15% alors que les taux
de Poacées atteignent les 25%. La richesse taxguenaugmente de maniere générale tant
pour les taxons d’arbres (identification lieus pinasteet réapparition d&ilia) et d’arbustes
(réapparition deSalix Populus Myrica, apparition deCornug que pour les taxons
d’herbacées (réapparition des Cichorioidées, Astéiss Caryophyllacées, Chénopodiacées,
Brassicacées, Fabacées, Rosacées, appariti@pilabium Nymphea Myriophyllum
verticillatum, Urticacées, Dipsacacées alluna Gentianacées, Rumex, Rubiacées et
Scrophulariacées.

Cette augmentation brutale de la richesse taxongmignote une rupture nette dans
les paysages enregistrés dans cette zone vis-@esisorteges retrouvés dans les niveaux
antérieurs.

Ainsi, en ce qui concerne la zone humide, le payssg marqué par le développement
de saules accompagnés de quelques aulnes. On paueadleurs un cortege d’aquatiques de
zone profonde avetemna Nuphar Myriophyllum verticillatum En revanche les zones
moins profondes sont peu représentées (dispanitemypha augustifoliaet détection de
guelques grains dBotamogetorseulement). Les zones d’atterrissement périphésigu la
zone humide sont dominées par une caricaie. Ndtopsésence probable d’'un bas-marais
avec les attestations polliniqgues de Poacées, Ggpeés, Gentianacées, Dipsacacées,
Renonculacéedlyrica, Calluna (il manqueSphagnum

En ce qui concerne les coteaux, on voit apparaitreortége prairial avec hotamment
le développement des Rubiacées et des Scrophédlesiac

Le groupement de cbte sableuse avec les ChénopediaPoacees, Brassicacées,
Apiacées, Rosacées, Fabacées et voire d’'un polentgpe Céréale » (...) parait exister a
proximité du lieu de sondage.

Enfin, pour ce qui est de la végétation forestietest I'associatiorQuercus Pinus
Tilia qui prend le relais de la corylaie des niveauxaedrs.

- zone h (416 cm — 391 cm)

La courbe de A.P./N.A.P. se maintient aux envirdesB0% de pollens d’herbacées.
Ce constat, (par ailleurs assez atypique parmialdses résultats pollinigues armoricains
contemporains...) est trés certainement lié a laiprio& de la mer. Le taux de Poacées est
élevé puisqu'il oscille entre 50 et 25%.

Cette zone est d’autre part marquée par le déveioppt des Brassicacées (environ
10%) et par la disparition de la saulaie détect#es da zone antérieure.

On retrouve la plupart des taxons apparus dansria g, mais de facon plus continue
tout au long des différents niveaux de cette zdxmesi les attestations de Cichorioidées,
Astéracées, Chénopodiacées, Brassicad@esitagq Rumex Ranonculacées et Rubiacées
sont présents a tous les niveaux de la zone diassocpollinique. Les cortéges des cotes
sableuses et de prairies sont aussi plus affirmés.

La zone humide présente toujours des endroits pdsfoLemng mais il y a
davantage de taxons de tranches d’eau moins predoadec le développement dgpha
augustifolia Les Cypéracées sont quant a eux en légére rémress

Les formations forestieres sont composeéeQuaercus Corylus Pinus Tilia etUlmus
Notons le développement sensible de ces deux detakons durant cette zone.

- zonei(391cm-331cm)
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Cette zone est marquée par le développement desofbdiacées qui atteignent de
maniere soudaine un taux de 40% avant de régrpssgressivement a 10%. Cette évolution
conjointe a la détection de quelques kystes defldipelés (appartenant probablement aux
corteges de slikke et du schorre) signe une edte@ de mer dans la zone humide.

L’entrée d’eau saumatre dans la zone humide boaiseslicorteges d’eau douce qui ne
sont plus représentés que de facon éparse (undgaiemna deMyriophyllum spicatumde
Nympheaet Sagittaria Quelques attestations Betamogetomxistent encore).

Les corteges de prairies (avec notamment les Sar@ceesRumexPlantagoet les
Rubiacées) et des codtes sableuses (ChénopodiaPéesges, Brassicacées, Apiacées,
Rosacées, Fabaceées) sont toujours bien représenteés.

Les formations forestiéres, un peu mieux enregistréais tout de méme en quantités
faibles (25% d’A.P.), se diversifient quelque p&ea@l’apparition du charmeC@arpinug et de
guelques éléments dagus Le chéne domine toujours (20 a 30%) avec le Heisg€orylug
qui est de nouveau plus fréquent (10 a 208 us se développe de nouveau a la périphérie
de la zone humide.

- zonej(331cma31lcm)

Le fait marquant de cette zone est 'augmentaties mnette ddypha augustifolig20
a 40%). On voit parallelement disparaitre le tagx @hénopodiacées. L’augmentation de
Typha augustifoliaainsi que des taux dPotamogeton(5%), de Lemna Myriophyllum
alternifolium, Callitriche, Sparganiunparaissent annoncer une nouvelle fermeture dena z
humide vis-a-vis de la mer (les kystes de dinoflagene sont plus détectés). Le groupement
de cbte sableuse est néanmoins toujours présent laseChénopodiacées, Brassicacees,
Apiacées, Malvacées, Crassulacées...

En ce qui concerne les taxons arboréens, on censiajpurs la dominance du chéne
suivi de Corylus et de quelques unités dagus Pinus Carpinus Ulmus Tilia n’est plus
identifié.

- zonek (311 cm-—271cm)

Le taux d’A.P. oscille entre 20 et 50%. La vegeémtiforestiere est composée
principalement par du chén®\ercu3 accompagné du noisetie€dqrylug et du bouleau
(Betulg. On trouve le hétré=agug et le pin Pinug comme principaux taxons d’arbres avec
dans une moindre mesure, I'ormélrqug et le tilleul (Tilia). Les taxons arbustifs sont
présents aveRhamnusFrangula le prunelier Prunug, le surreauambucus nigha

Le cortége des arbres hygrophiles est importart Alreus Salix, Fraxinug Myrica.

En ce qui concerne la zone humide, ce sont lesntage zones périphériques, moins
profondes Typha augustifoliaTypha latifolig SparganiumCallitriche, Potamogetopet les
zones en voie datterrissement (Cypéracé&parganium Polygonum persicaria
ScrophulariacéesTyphgd qui dominent. On trouve quelques pollens ldemna attestant
'existence de quelques zones d’eau libre. Quelgle&ments de Gentianacées,Ghdluna et
d’Erica indiquent des facies de landes tourbeuses.

L'influence de la mer se fait toujours sentir aVatentification de quelques kystes de
dinoflagellés (schorre et/ou slikke ?). Les Chénligeées bien qu’en net recul depuis les
zones i et k sont encore présents et signent agdBtassicacées, Apiacéddantago
coronopus Malvacées, Rosacées, FabacéAsiemisia Poacées (dont Poacéesype
Cerealia») la proximité de la mer.

Les associations de prairies sont aussi détectdesrmtamment les Scrophulariacées
et RubiacéefRumexPlantagq Astéracées, Campanulacées. Les taxons de pkuhestices
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tels que Mercurialis annua, Centaurea cyanuRumex semblent attester I'existence de
pratiques culturales. L’'attestation d’'un pollen «lgype céréale » au sommet de cette zone
pourrait appuyer cette hypothése.

Cette zone est par ailleurs caractérisée par uwersiié taxonomique pollinique
importante. On peut vy voir la probablement uneediification des écosystemes. Ce
phénomene pourrait étre lié a une contrainte nilgwmissante telle que I'influence maritime
(via I'élévation du niveau marin) mais peut étressila I'impact humain (un défrichement
entrainant apres abandon des lieux, une succegég@tale et donc une multiplication des
écosystemes par juxtaposition des niveaux dynamig@gétaux). On touche la a une des
difficultés d’interprétation caractéristique deadss polliniques proches du littoral. En effet,
la proximité de la mer exerce une contrainte sweélgétation qui est semblable a I'effet d’'un
impact humain (maintien de I'état d’ouverture dygesge). Dans tous les cas de figures, ces
guelgues constatations (quelques grains de poflenlement) ainsi que les attestations d’'un
grain de <«Canabishumulus» traduisent probablement les balbutiements ddigpes
agricoles aux environs de Pargo.

- zonel (271 cm — 249 cm)

Cette zone est marquée par le développement deteplaquatiques de zone profonde
avec Lemna Myriophyllum spicatum Nuphar, Nymphea et surtout Myriophyllum
alternifolium L'ensemble des autres formations végétales sauratnt dans la zone « Kk ».

Le taux de pollens d’arbres suit une légere bassstabilisant aux environs de 20 a
30%.

Deux attestations de pollens de « type céréalsmsatident 'hypothése des pratiques
de cultures céréalieres repérées des la zone k.

- zone m (249 cm — 229 cm)

La prolifération des pollens deypha augustifoligplus de 60%) ainsi que des spores
monolétes est le fait marquant de cette zone. ©#eng attestent I'existence de zones de
faibles profondeurs et/ou en voie d’'atterrissemeatdétection de pollens deemnaatteste
toujours la présence de zones profondes, peue@trégression.

Les trés forts pourcentages Tgpha augustifoliampliquent une diminution des taux
d’A.P., mais I'image qualitative de la végétati@ste relativement stable. Notons cependant
en ce qui concerne les pollens darbres, l'apmaritidu chataignier Gastanes les
disparitions du tilleul Tilia) et du charmeCGarpinusg.

- zonen (229 cm — 214 cm)

Cette zone est caractérisée par la baisse tres de#t taux de pollens deypha
augustifolia(les taux passent de 60% a 10%) mais aussi paé@veloppement des taux de
pollens d’Apiacées. Le taux de Poacées suit unementpation de 15% a 30%. Le
développement des Apiacées peut étre attribué xdefision de prairies humides avec
Thalictrum Filipendula Lamiacées, Cypéracées et donc de Poaceées.

La courbe d’A.P. / N.A.P. oscille désormais auxismns de 15 a 25% de taux de
pollens d’arbres. Le paysage semble donc un peuqulvert encore par rapport aux zones i, j,
K.

Une légere baisse du nombre de taxons est constdé@mmoins, il n'y a pas de
véritable rupture dans I'évolution générale dedgétation vis-a-vis des couches précédentes.

521



- zoneo (214cm—176 cm)

Les Chénopodiacées qui avaient pratiquement dispans les zones m et n,
s’affrment de nouveau avec une stabilisation autda 15%. Cela traduit un nouvel
accroissement de linfluence maritime sur la véggta La détection de Kkystes de
dinoflagellés mais aussi de pollens de BrassicacAasseracées, Rosacées, Fabaceées,
Artemisig de taux de Poacées forts (environ 30%) voirerds pollens de Poacées « type
céréale » tendent a attester I'existence de groepene slikke, schorre et de zones sableuses
plus rapprochés. Il y a donc peut-étre de nouvealentrée maritime.

L’augmentation du taux de Poacées peut aussi traoreexplication dans I'extension
de [lagriculture. En effet, le cortege des plantde prairies existe ici avec les
Scrophulariacées, les Rubiacées, RanonculaBé&esex Notons que ce dernier taxon, en plus
des attestations de pollens de type céréale et@ament de sarrasifrdgopyrun), pourrait
étre significatif de cultures.

La zone humide présente différents faciés avecedésoits profondsLemng, des
zones périphériques moins profond@ypha augustifoliaPotamogetonSparganiuny, des
espaces en voie d'atterrissement (Poacées, Cypér&marganium Lythrum Primulacées,
Typha,Valerianacées). Une attestation@jghagnunet quelques pollens dealluna, d’Erica,
et de Myrica indiqueraient I'existence de landes tourbeusesel§des boisements sont
présents autour de cette zone humide &hegs Salix Fraxinus Myrica.

Parmi les taxons « forestiers », on note toujoarsgldminance du chéne, suivi du
noisetier, du pin, du hétre et de I'orme. Ce sa@anmoins de faibles taux (environ 10 a 15%
d’attestations de chéne parmi les 15 a 25 % d’A.P.)

- zonep (176 cm — 151 cm)

Cette zone est caractérisée par une augmentationtadx de pollens d’arbres
(augmentation de 25 a 70%). On constate surtougireentation du chéne (15 a 30%) du
noisetier (10 a 25%) de l'aulne (jusqu’'a 20%) etlhuleau (10%). Quelques pollens de
tilleul (Tilia) réapparaissent. Les taux de Poacées sont eratepéinvirons de 25% et on voit
réapparaitre des pics d’Apiacées probablement fiigtiis de groupements de prairies
meésophiles (Rubiacées, Scrophulariacées, AstéracBestagg ou humides (avec
Thalictrum Lythrum SparganiumCypéracées, Valerianacées).

Les groupements des aquatiques restent stablesgpart a la zone précédente.

Le groupement de zone sableuse est toujours présatt les Chénopodiacées,
Brassicacées, Fabacées, Caryophyllac&demisig pollens de Lerealia type» (?) et les
Apiaceées.

Les attestations de Poacées de «type céréalsm»amiiun petit pic de £Lannabis-
Humulus» pourraient avoir une origine anthropique, puestion retrouve en plus des taxons
de prairies évoqués ci-dessus, des pollensRdmex mais aussi de plantes rudérales
(UrticacéesPolygonum aviculareArtemisig CichorioidéesPotentilla, Fabacées).

- zoneq (151 cm - 130 cm)

Une trés nette baisse du taux de pollens d'arlmes@nstate une stabilisation autour
de 20%) signe le début de la zone. Cette baisfatsgurtout sentir chez le noisetier, I'aulne
et le chéne. On voit de nouveau disparaitre I'oetnle tilleul au profit du charme et du hétre.
Les taux de Poacées restent aux environs de 25%.
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Une attestation de dinoflagellé indique la proxérdtune slikke ou d’'un schorre dont
les eaux communiqguent avec la zone humide. Pauesl| un pic déyriophyllum spicatum
indicateur de zone inondée profonde annonce heema Nuphar, la persistance voire une
extension des espaces deau profonde. Néanmoingaines fréquences polliniques
particulierement fortes constatées au sommet de zehe sont peut-étre la conséquence de la
passée sableuse repérée dans le niveau supérireasnonState en effet que le taux pollinique
de Myriophyllum spicatunest aussi attesté dans les niveaux sus-jaceatpaske sableuse.
Or, il est probable qu'un certain nombre de pollempsi se sont dans un premier temps
déposés sur la passe sableuse, ait ensuite subpemselation a travers le sable pour
s’accumuler sur le niveau immédiatement sous-jadeiyriophyllum spicatumainsi que
d’autres taxons polliniques (ex. Ranonculacées ieihdfioidées) pourraient donc étre sur-
représentés et hors contexte.

L’ensemble des cortéeges de zone humide, de pratiee cultures (céréales) sont
attestés d’une maniére semblable a la zone p.

- zoner (101 cm a 89 cm)

Cette zone correspond au retour de conditions s#daimes tourbeuses apres
'accumulation sableuse. On constate des compaositjpolliniqgues qui ne sont pas trés
différentes de celles rencontrées dans la zone egsiffance des corteges des plantes
aguatiquesNlyriophyllum spicatur) des plantes de prairies (Rubiacées), de lagaiieuse
(Chénopodiacées) et des compositions forestieresc @Quercus Corylus Fagus Pinus
Ulmug. La passe sableuse concrétise donc un phénoraktiweament bref (déplacement de
la dune ?).

On note cependant plusieurs « ruptures » pour ceancerne les taux polliniques.
Ainsi, le taux de pollens d’arbres devient treblai (10% maximum) alors que les Poacées se
maintiennent a 25% environ. Les taux de Ranoncafaade Cichorioidées et de Cypéracées
sont en augmentation par rapport a la zone q. ®ssreations peuvent étre interprétées
comme une nouvelle ouverture, presque complétesm@sons de la zone humide.

Un pic marqué de &€annabis-Humulus signe trés probablement une activité de
culture voire de rouissage du chanvre dans les@mwide la zone humide. L’identification
d'un véritable cortége de plantes cultivées (césadeigle, lin, chanvre) en plus de plantes
adventices Rumex et Centaurea cyanygsou introduites Juglang parait indiquer une
anthropisation générale des paysages de la pres(edimme le prouve aussi les attestations
de plantes rudérales avec notamment les Urticacées)

- zones(89cma70cm)

Le taux d’A.P. augmente de nouveau sous la preshionoisetier et du chéne. Les
taux de Poacées sont en légers retraits (15% enviro

Les taxons de cultures de chanvre et de lin diggsaat. Seuls des pollens de type
céréale et de seigles sont déterminés. L'appaevnisst de la diversité taxonomique mais
aussi cette reconquéte « forestiere », paraissembnaer un relachement de la pression
humaine sur les pourtours de la zone humide.

Enfin, le sommet de la zone est dominé par I'audatem brutale et trés importante
du taux de Cypéracées. C’est probablement I'amdtceléveloppement de la caricaie qui
recouvre aujourd’hui encore la zone humide. Ungmolliile sapinAbieg confirme l'origine
récente du dép6t au niveau 70 cm.

Neuf phases écologiques (PAR suivi d’'un chiffreuyent étre distinguées. Elles
s’organisent de la base au sommet de la manierargei:
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PAR 1 (zone a, b, et c): phase a Poacées, Cypérabdstéracées, Cichorioidées,
(Quercus Corylus Pinus Juniperus Artemisig

PAR 2 (zone d, e et f): phase a Cypérac&sylus PoacéesPinus (Quercus
Astéracées]uniperus Alnus Ulmus Betulg

PAR 3 (zone g et h): phase a Cypéracées, Poadpex;ées,Quercus Corylus
(Pinus Salix Alnus Betula Tilia, Uimug

PAR 4 (zone i, j) : phase Quercus Poacées, Chénopodiacées, Cypéraceaylus
Alnus Betula (UImus Tilia, Fagus Carpinug

PAR 5 (zone k, |) : phase a Poacégsercts, Cypéracées;orylus Alnus Plantagq
Betulg Fagus Salix (Cerealia typé

PAR 6 (zone m, n, 0): phase a Poacées, Cypéra@eescus Chénopodiacées,
ApiacéesAlnus Corylus (Pinus Fagus Ulmus Cerealia type, Castanea, Fagopyrum

PAR 7 (zone p, q) : phase a Poac€asercus Corylus Alnus Cypéraceées, Apiacées,
Chénopodiacée®flantagq Betula (Fagus Pinus Cerealia typg

PAR 8 (zone r) : phase a Poacées, Cypéracammabis-HumuluysRanonculacées,
Cichorioidées,Quercus Plantagg ChénopodiacéesCerealia type,(Secale, Juglans,
Linum usitatissimuin

PAR 9 (zone s): phase a Poacé@sercus CypéracéesCorylus Pinus Alnus
(Cerealia typeSecaleAbieg

C.3.1.1.4.2. Description de la courbe du flux pidjue
(fréquences absolues de la somme totale de pollens)

Les sédiments des différentes unités litho-strapigigues n’ayant pas les mémes
densités, il est nécessaire d’étudier les variatihun flux pollinique par unité stratigraphique
et par séquence présentant des vitesses de sédlimensemblables. (cf. § C.2.1.4.2
concernant le calcul du flux pollinique et I'estitioa de la vitesse de sédimentation).

- Flux pollinigues des unités sédimentaires a damie
minérale (de 521 a 435 cm)

On constate tout d’abord pour I'ensemble des urséEBmentaires de composition a
dominante minérale (couches allant de 521 a 435 denjrés faibles effectifs de pollens par
gramme de sédiment. Les problémes de conservat®mpallens les plus anciens, mais aussi
la densité rendue plus importante a cause de Ipaction des sédiments situés en profondeur
expliguent ces faibles taux. Il est possible destater dans le détail une variation de ces
faibles flux. Néanmoins, les quatre unités lithadpgs de cette partie (cf. description de la
litho-stratigraphie 8§ C.3.1.1.2) présentent desefadithologiques et donc des densités
différentes mais indéterminées (cf. § C.3.1.1.2eamant la granulométrique). Aussi, il n’est
pas possible d'interpréter ces faibles variatiam$luk pollinique.
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- Flux pollinigues des unités sédimentaires toudassude
435 cm au sommet du sondage)

A partir du niveau situé a 435 cm de profondeuglddalité de la partie sommitale est
constituée par un sédiment relativement homogemesmondant a une tourbe argileuse. Par
ailleurs, une mise en relation entre les datatabsolues et leur profondeur (cf. § C.2.1.4.2.3
et Fig. 424 ci-dessous) permet d’estimer que lessé de sédimentation s’est accélérée de -
4000 a -2000 cal. BC. Le taux de sédimentatiort sfeant a lui accru entre —2000 cal. BC et
'actuel (cf. courbe rouge de la Fig. 425). Des|a@ette 1égére augmentation (de I'ordre de
quelgques dixiemes de mm) a pour conséquence diletien » un peu plus importante du
nombre de pollens enregistré dans les niveaux isuper Les Fréguences
Pollinigues Absolues sont donc légérement sousiéeal dans la partie sommitale du
sondage.
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Fig. 424 Courbe d'étalonnage du sondage de RohypHaettant en relation la profondeur (en cm) erction
du temps (datation absolue en dates cal. BC) dsdjagproche bayésienne développée par Ph. Laf®@1

-1 ! 1 t
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Fig. 425 Courbes du taux de sédimentation insténfen rouge, en 1/10 de mm par an) et courbe dé&eti®n
de la sédimentation (en vert, en 1/100 de mm p&r@our le sondage de Rohu-Pago (Quiberon) calcalgrés
la courbe d'étalonnage ci-dessus.

Seules deux passes argilo-tourbeuses (entre 415 4h® cm et 355 cm — 325 cm)
ainsi qu’une couche sableuse (130 cm — 105 cm)wamit entrecouper la nature du sédiment
a dominante tourbeuse.
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Entre 431 cm et 386 cm, on observe un nombre d@gyde pollens évoluant aux
environ de 30000 pollens par gramme de sédimert @veic atteignant 130 000 polleris g
Il s’agit la essentiellement de pollens d’'originedle, composés de Cypéracées et de Poacées.
Le pic observé au niveau 401 correspond au dévetoppt des Poacées.

A partir du niveau 386 cm, on voit apparaitre caup coup deux pics atteignant
respectivement 180 000 et 170 000 pollefis d@ sédiment. La lecture du diagramme
pollinique fait correspondre le premier pic au déppement des Chénopodiacées et le
second aux Poaceées. L'origine locale des flux pigilies est donc de nouveau la cause de ces
fortes fluctuations.

Le repli de la production pollinique qui suit (nawex 346 — 341 cm) correspond a une
augmentation du taux de pollens d’arbres. En fadentification de quelques kystes de
dinoflagellés a ces niveaux permet d’entrevoir engée maritime et une diminution nette de
la végétation locale. Au regard des résultats i filollinique des niveaux inférieurs, celui-ci
étant largement inféodé aux especes locales, unéeetieau de mer a probablement raréfie
une grande partie de la couverture végétale deisoasvimmédiats de la zone humide. En
'absence de cette végétation locale, ce sontdgetaux un peu plus éloignés de l'intérieur
des terres, dont les végétations arborescentesgdrouvent étre un peu mieux représentées.

Apres ce bouleversement, la végétation se recoastians la zone humide. On voit
ainsi apparaitre une succession de flux pollinigogsortants alternant avec des baisses de
productions polliniques :

- un pic au niveau 311 cm: correspondantTypha augustifoliaqui
recolonise probablement I'ensemble de la périphdita zone humide,

- une diminution trés nette du flux pollinique entB06 et 294 cm qui
correspond probablement & une nouvelle entréeimar{identification de
kystes de dinoflagellés). Ce constat traduit prédabnt un impact
identique a celui décrit aux niveaux 346 - 341 dm(nution de la densité
de végétation locale, impliguant une augmentaties thux de pollens
d’arbres),

- un nouveau pic situé au niveau 289, correspord@amte recolonisation de
la zone humide par les Poacées et les Cypéraceées,

- une baisse du flux pollinique est a nouveau @iést(niveaux 284 —271).

Il faut probablement chercher la raison dans leelbfppement des taux de
spores des Ptéridophytes (cf. taux de spores ntesplén effet, ces fortes
valeurs correspondent généralement a des phénondénesnservations
différentielles. Une premiére explication pourraibnc étre d’ordre
taphonomique, une partie des pollens n'ayant gasaiservée. Une autre
hypothése d’ordre écologique est aussi plausitds. fougéres se seraient
tout d’abord implantées en méme temps que la reisa@bon par les
Poacées et les Cypéracées (niveaux 289-294 cm)cdus de leur
développement, les Ptéridophytes seraient renteéesoncurrence puis
auraient envahi les zones de Poacées et de Cypsrdn&eau 279),
diminuant alors le flux pollinique provenant desbaeées,

- des flux pollinigues importants sont ensuite id@&s dans les
sédiments allant de 261 cm a 229 cm de profondlsworrespondent a des
pollens de Cypéracées mais surtout aussi a degnpoltle plantes
aquatiques telles que IBlyriophyllum alternifoliumou bien le Typha
augustifolia, plantesnon concurrencées par les Ptéridophytes. Les forts
taux de spores monoletes laissent penser a unoggeshent important des
fougeres sur les coteaux.
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On constate pour les niveaux allant de 221 a 70es pscillations de flux polliniques
d’ampleur globale moins importante (valeurs de @060 000 pollens par gramme de
sédiment). La vitesse de sédimentation qui s’estuacpourrait pour une part expliquer cette
tendance. La remontée du niveau marin (des aitastatie dinoflagellés sont identifiees aux
niveaux 206, 201, 176 et 130 cm) entrainant unoégsEment des contraintes littorales (vents,
embruns, salinité...) a tres probablement aussi ehdéplr développement d’une végétation
dense autour de la dépression.

C.3.1.1.5. Interprétation : chronologie et histaleela végétation

- Le Tardiglaciaire (phase écologique PAR 1)

Cette phase écologique présente un paysage typantd¢ardiglaciaire et laisse penser
gue sa base pourrait étre située en toute fin gerade Bolling — Alleragd (zone a) avec un
sommet appartenant au Dryas récent (zone b et c).

- la fin de la période Bdlling — Allergd (zone a)

Le paysage végétal de cette période apparait oevegst dominé par des plantes
herbacées.

La dépression présente des zones d’eau profondeslaaguelle se développent des
especes aquatiguestemna Myriophyllum alterniflorum Alismacées, Sparganium,
PotamogetonLes ceintures de la zone humide sont couvertedgsmespeces palustres telles
gue Cypéracéeg,ypha augustipholia, Lysimachia, Anagall@es observations ainsi que les
résultats granulométriques (cf. 8 C.3.1.1.2) s’adeot pour décrire un lac (sédimentation
calme). Quelques grains de sables probablemenfl&owdepuis le littoral se sont alors
déposés dans le lac.

Les environs immédiats du lac sont entourés deggeslaulnes, saules et peupliers.

Les coteaux de la zone humide sont dominés parstappe a Poacées, Astéracees,
Cichorioidées, Caryophyllacéesitemisia LamiacéesPlantagq dans laquelle le noisetier en
régression, le pin, le genévrier, 'orme, mais augglques chénes et bouleaux évoluent,
probablement de maniére tres localisée (Barbie® I88le « de refuges weisheliens »). Les
taux des taxons d'arbres et notamment I'évolutiantalix de pollens de noisetier pourrait
correspondre a la fin de « boisements » ayantéeglishs cette région pendant I'interstade du
Balling-Allergd.

Notons que l'influence maritime, certes alors ade@taine (le niveau marin se situe
encore a plus de 50 m au-dessous de son niveal atfarsonneur (1977) - soit a plus de 20
kilomeétres, Fig. 426) a pu néanmoins modérer les ge températures extrémes. Or, on peut
supposer que si la contrainte des températures$ tstes/ée amoindrie, quelques especes
ligneuses ont pu probablement mieux subsister darsecteur armoricain, par rapport a des
contrées plus continentales.
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Localisation de I'étude palynologique
de Pargo (Quiberon, 56) vis a vis
des fonds marins de la c6te morbihannaise.

20 kilometres

0 10 Kilometers

A e \

fonds marins compris entre 0 et-10 métres

fonds marins compris entre -10 et -20 métres
[ fonds marins compris entre -20 et -50 métres
I fonds marins compris entre -50 et -70 métres
I fonds marins compris entre -70 et -80 métres
Il fonds marins compris entre -80 et -90 métres

Emplacement du sondage de Pargo
Isobathe des - 50 métres

Fig. 426 Localisation de I'étude palynologique dad® par rapport au trait de cote estimé a la dimadpériode
Bolling — Allergd. Le littoral estimé au moins dsbbathe — 50 métres par rapport au niveau des atusl, se
situait alors a plus de 20 kilometres du pointaledsige (d’'aprés Larsonneatral, 1977).

- Le Dryas récent (zones b et c)

Les tres rudes conditions climatiques - froideséethes - de la période ont entrainé le
développement d'une végétation rase, typiquemeriialsée et adaptée a cette péjoration
climatique de la fin du Tardiglaciaire (Younger Bsyde Mangerudt al.,1974).

Les deux zones b et ¢ correspondent a une périndatdaquelle un refroidissement
sec a favorisé linstallation d'un paysage a véigtaplus steppique, dominé par la
croissance drtemisia: (niveau 499), (Bastin, 1971 ; Watts, 1977 ; Region, 1977 ;
Beaulieu et al. 1985 ; Barbier 1999 ; Ouguerram22Qainsi que par des taux élevés de
Chénopodiacées et surtout de Poaceées.

Le climat plus aride conduit de plus a une dimimwitde la tranche d’eau du lac
(disparition des aquatiqgued.emng ce qui profite aux plantes hygrophiles (Cypéracée
Typha angustifolia
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Ce paysage se caractérise aussi par une baissalgéte la diversité taxonomique,
avec notamment une disparition des attestationguaeux Pinus Betulg Corylug. On note
des occurrences de€raxinus et de Quercus Par ailleurs, la persistance «de refuges
weischeliens » (Barbier, 1999) peut-étre évoqué,domme des problemes de mélanges.

La zone c, tout en maintenant la plupart des tawoesjués ci-dessus, voit apparaitre
de nouveau quelques pollens Bewus Juniperus Betulag Alnus ainsi que des pollens
d’herbacées tels quelantagqg Ranonculacées et le retour de plantes aquatiglies que
SparganiumbLemnaet Myriophillum spicatumCes observations annoncent donc le retour de
conditions plus humides et plus tempérées, carstitigres de I’'Holocéne.

- L'Holocéne

Le passage de la phase écologique PAR 1 a PAR Raitoun changement de
sédimentation puisqu’'un sédiment argileux enregigtrune végétation meésothermophile
succede au seédiment argilo-sableux du Tardiglaciair

- Le Préboréal — Boréal (phase écologique PAR 2 :
zones d, e, f)

La transition probablement tres graduelle entrePiéboréal et le Boréal permet
difficilement, au regard des résultats polliniqus séparer les deux périodes.

La zone d qui voit réapparaitre un certain nomieréastons de ligneux tels qéénus
Juniperus Betula et dans une moindre mes@erylus Salix, Fraxinus Populusparait assez
bien correspondre a I'amorce du réchauffement olecdu Préboréal. La faiblesse de
'enregistrement (seulement deux spectres pollesjunécessite néanmoins de considérer ce
résultat avec précaution.

Les zones e et f sont marquées par le développaasrtux d’AP (sous I'impulsion
de pics de taux polliniques Alhug composé surtout par les fréguences polliniqgues du
noisetier Corylug. On note aussi l'apparition du tilleul et de Hhoe, taxons
mésothermophiles. Le pin est bien présent. C’estné& phase de recolonisation forestiére
typigue des paysages du Préboréal et du Boréal rimaimo Notons que la diversité
taxonomique apparait plus importante dans la zo(evec notamment des groupements de
prairies) ce qui pourrait étre significatif d’'unérpde de transformation (remplacement ?) des
végétations (reforestation d’espaces jusqu’alorsidés par les herbacées a caractére
steppiques) (cf. aussi § B.3.3.1.6.2 montrant l'éwon des occurrences polliniques de
Corylusparmi I'ensemble des études armoricaines).

En I'absence de datation, il faut donc probablemmenhercher la transition entre le
Préboréal et le Boréal au cours de la zone « e»pdysage de cette période encore trés
ouvert autour de Rohu-Pargo, présente des végetatovestieres régionales dominées par
des corylaies probablement encore trés morceléezohe «f» correspond quant elle plus
certainement a la période du Boréal, avec desaies/bien établies sur les coteaux de la zone
humide.

- L’Atlantique (phase écologique PAR 3 : zones h)et

La datation du milieu de la zone « g » (UL-265%126 + 120 B.P.) fournit un jalon
chronologique important dans l'interprétation gateidu diagramme. Elle permet d’attribuer
la phase écologiqgue PAR 3 a la période climatiqeel’dtlantique. Au regard de la
chronologie habituellement admise par les palynotsgtravaillant sur le Massif armoricain,
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la date obtenue attribue davantage la phase éqaldPAR 3 a la seconde moitié de la
période Atlantique. L’évolution des taux polliniquéex. Salix ou Quercug n’indiquent
pourtant aucune véritable rupture synonyme de $iattétude des unités lithologiques
montre un changement entre les sédiments argileuladphase PAR 2 et les sédiments
tourbeux-argileux de la phase PAR 3. En fait, I'ianétion climatique de I'Atlantique a
effectivement amorcé des processus de tourbificatimais le phénomeéene ne s’est
probablement pas traduit immédiatement de manificmaee en terme de dépbt sédimentaire
et d’enregistrement polliniqgue. D’ou apparemment failble enregistrement du début de
I'Atlantique.

La chronozone de I'Atlantique se caractérise haligment par un réchauffement et
une augmentation de I'humidité atmosphérique. Cemditions climatiques sont
particulierement favorables au développement d’umégétation dense de taxons
mésothermophiles. Ainsi, sur le Massif armoricaiest le tilleul qui est pris comme repére
pollinique de la période Atlantique (cf. 8 A.2.1ncernant la chronologie climatique). En ce
qui concerne les végétations forestieres, on ctndéa plus souvent la succession d'un
boisement a <ilia — Quercus— Corylus» suivi d'un boisement a Quercus— Tilia —
Corylus» dans lesquelles se mélent d’autres taxonsftetsiset Acer (Ouguerram, 2002).

La remontée du niveau marin (un niveau marin awxrens de - 8 a — 9 m est estimé
d’aprés C. Larsonneur (1977), M. Ters (1973) etTMMorzadec-Kerfourn (1974)) place
désormais la zone humide de Pargo dans un codiitatel. L'isobathe — 10 métres est a une
distance d’environ 3 a 4 kilometres (Fig. 426 césies). Or, les contraintes imposées par la
proximité de la mer (vents, embruns, salinité...) tviompliquer des compositions végétales
différentes du schéma habituellement observé etprété en palynologie.

Ainsi, en ce qui concerne la phase écologique PARBNn3constate des taux d’A.P.
faibles pour cette période (environ 20%). Malgr® denditions climatiques favorables, c’est
donc l'image d’'un paysage tres ouvert qui se dégags les environs de Pargo.

Les apports polliniques forestiers, probablemeuns pégionaux, sont dominés par les
pollens de chéne puis les taux polliniques du nieiset du tilleul. L’'orme est détecté a partir
de la zone « g ». L'ensemble des attestations dedemiers taxons restent cependant tres
ténus (quelques grains de pollens par niveau). ©rpeut exclure une origine lointaine
(continentale) de ces quelques taxons, surtoutjlerd’'on compare les autres diagrammes
armoricains généralement tres fournis en polleregbdés pour la méme période (cf. §
B.3.3.1.3 et § B.4.5).

Ce paysage ouvert et inattendu pour la période-masdes pressions littorales fortes
concrétisées probablement par un effet « brossgertant et constant sur les végétations de
la péninsule. Cet effet maritime a ainsi freinédgaamiques de recolonisation végétale a des
niveaux d'associations végétales bas, telles quevgm le présenter par exemple les
formations de landes-fourrés (Fabacé€slluna Rosacées, Urticacées). Les quelques
formations arborescentes sont alors probablemeditigmnées dans le paysage en fonction de
I'exposition et des légers reliefs protégeant dags

Autour de la dépression, on voit se développemldesainsi que quelgues aulnes et
Myrica. La encore, ces observations contrastent avecéksdtats de cette période, ou les
aulnaies-saulaies sont habituellement luxuriantésua des zones humides (cf. § B.3.3.1.5.3).

Lemna quelquesMyriophyllum spicatum, Myriophyllum alterniflorunNympheaet
Potamogetonindiquent l'existence de zones d'eau libre. Cepend contrairement aux
chronozones antérieures, il semble que la zonedwse soit peu a peu transformée en un
marécage (Cypéracées, Gentianacées, DipsacacémendBkcées Myrica) laissant les
espaces d’eau libre plus rares (la nature du sédiest désormais tourbo-argileuse...).

La proximité de la mer se fait aussi sentir pgpparition presque continue de pollens
de Chénopodiacées. Par ailleurs, les attestatienBraissicacées, Apiacees, Rosacées,
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Fabacées, Caryophyllacées, Crassulacées, aingi quis pollen de Poacées « type céréale »
pourrait fort bien correspondre a des végétaticaas abtes sableuses proches. En effet, ce
pollen «type céréale » n'est accompagné d’aucuticend’anthropisation. Or, certaines
Poacées du littoral, telles queAdiropyrum sont reconnues pour produire des pollens de
grandes dimensions, semblables aux Poacées «dypale» (Heim, 1970 ; Chester & lan
Raine, 2001 ; Lopez Saet al, 2003). Ces constats accréditent donc davantageothese
d’une origine littorale.

Enfin, 'augmentation générale de la diversité otaomique est aussi liée aux
associations de prairies (Scrophulariacées, RutsacéstéracéesPotentillay Callunag
Plantagq Urticacées) qui se développent dans les zonestemaies ouvertes a cause des
contraintes maritimes.

- Le Subboréal (phase écologigue PAR 4 : zone§ i et

- Le Néolithigue moyen et final

La limite Atlantigue-Subboréal est marquée dansstidire végétale de la dépression
de Pargo, par un pic marqué de Chénopodiacées (dutte est habituellement difficile a
percevoir a travers la lecture des compositionkniglies forestieres. Selon J. Bernard (1996)
le passage de I'Atlantique au Subboréal se repardipterruption de la courbe Jimus et
une chute deilia. Selon A. Ouguerram (2002), I'Atlantique voit paitleurs les taux de
Corylus en association avec d’autres taxons tels dimeus Acer, Carpinus se développer
graduellement. Excepté le taux de pollens d’artiyes diminue habituellement lors du
passage Atlantique-Subboréal et I'absence de Il&rale diagramme de Pargo suit
globalement ce schéma. Par ailleurs et conformémese qui est constaté dans les autres
études polliniques armoricaines,Ragusapparait au milieu de la phase écologique (niveau
351) et s’affirme par la suite.

Une datation au niveau 319 permet de jalonnenlaédila période climatique : 3570 £

35 B.P. soit aprés calibrage et avec une probalikt 95.4% : 2030 cal. BC (77.6%) 1860
cal. BC et 1850 cal. BC (17.8%) 1770 cal. BC.

L’augmentation apparente des taux de pollens déarbest a souligner, elle se
concrétise notamment par le développementQdercus Corylus et plus localement ( ?)
d’Alnus Notons que ce sont probablement les faibles &pmiliniques locaux, identifiés
par I'étude des flux polliniques (cf. 8 C.3.1.1.4i2dessus) qui expliquent par un effet de
« fréquences relatives » 'augmentation appareagembllens de taxons d’arbres, d’origines
plus régionales. Ce résultat invite donc a modangerprétation d’'un reboisement.

La couverture arborescente reste faible au regesddysages plus continentaux de la
méme période (40 a 50% seulement de taux de potiambres alors que I'on atteint des
moyennes de 60% a 80% dans I'ensemble des étudewieaines) (cf. § B.3.3.1.3 et §
B.4.6).

La phase écologique PAR 4 est caractérisée paiclirytal de Chénopodiacées dont
les taux vont progressivement diminuer tout au ldeg niveaux de la phase. Par ailleurs, les
attestations de Crassulacées, Brassicacées, Apjddadvacées, Poacées accompagnant les
Chénopodiacées, s’accordent pour décrire un groepede cote sableuse trés présent autour
de la zone humide. Ces observations traduisentagcentuation brutale des contraintes
maritimes liée a la remontée du niveau marin. D@ads, la proximité de la mer (- 8 a — 6
metres selon la courbe de C. Larsonneur, (1977 usei distance probablement inférieure a 1
kilomeétre si l'on se réféere aux courbes bathymégmactuelles : Fig. 426) implique
potentiellement des contraintes fortes sur la \&@uét, tels qu’'un effet accru des embruns,
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des déplacements de dunes soufflés par le venteoudes tempétes pouvant entrainer une
remontée des eaux de mer jusque dans la zone humide

Ainsi, les résultats conjugués des calculs de flakiniqgues (devenus quasiment nuls
au niveau 341, 8§ C.3.1.1.4.2 ci-dessus) mais digksntification de kystes de dinoflagellés
indiguent un estran en contact avec les eaux déaage et une végétation des environs
immédiats de la zone de sondage tres clairsemédemniveaux allant de 346 a 336.

Le pic de Chénopodiacées du niveau 386 cm paraijueaun accroissement des
contraintes maritimes dans la zone humide (exnigalde I'eau entrainée par une entrée des
eaux de mer ?). Cet épisode est néanmoins a modéregphénoméne n’'a en effet pas
totalement modifié le fonctionnement de la zone igencar il n’y a pas de véritables ruptures
dans l'enregistrement des compositions pollinig{esretrouve globalement 'ensemble des
groupements de la période précédente, y comprigttestations de plantes d’eaux douces
telles que Myriophyllum alterniflorumy Typha angustifolia Potamogetop On note un
sédiment un peu différent (passage a une vase-dogitbeuse, sans doute lié a un apport de
particules marines) mais il y a toujours parall&demun dépét de tourbe. C’est donc plus
probablement un phénomeéne ponctuel, lié a la pribkide la mer et aux aléas des tempétes
et des marées qui s’est produit, plutdt qu’une cillason positive du niveau marin» qui
aurait alors modifié plus en profondeur I'ensendsed’enregistrement.

La fermeture de «I'entrée » des eaux de mer, jebeent rapide, a entrainé des le
niveau 331 l'invasion de la zone humide pgpha angustifoligdont on constate un pic de
flux pollinique trés important au niveau 311). @gibussée d€ypha angustifoliazorrespond
a la zone « | » attribuée au début de I'’'Age du Beofzone datée a 3570 + 35 B.P.). Il est
intéressant de noter I'existence selon M.-T. Moezalerfourn (1974) d’'une oscillation
négative aux environs de 3800 a 3600 B« baisse » des contraintes littorales de la zone
humide de Rohu pourrait bien correspondre a cettscidation négative ». Notons
néanmoins la persistance des Chénopodiacées ebupegnent de cote sableuse tout au long
de la zone «j », ce qui modeére I'importance deedetisse de I'influence maritime.

Face a I'ensemble de ces contraintes environnetesniampact humain se trouve
masqué et ce malgré un nombre de sites archéokxmjingplithiques « élevé » dans ce secteur
(Fig. 421), dont la présence a quelques centaieersétres des alignements du Moulin sur la
commune de Saint-Pierre-Quiberon (56). Les évestudéfrichements ne sont pas
discernables et il N’y a pas de taxons allochtal#&tsctés, ni de véritables corteges de plantes
adventices (seuRumexest présent). De plus, un bon nombre d'attestatide taxons
habituellement interprétés comme rudéraux est dassirisé par leur bonne capacité a
résister aux contraintes littorales. Ills sont dodificilement interprétables (ex.
Chénopodiacée®lantagg.

- Le Subatlantique (Phases écologiques PAR 5, PAR 6
PAR 7, PAR 8 et PAR 9),

- Age du Bronze (Phase écologigue PAR 5 : zongs k,

La datation de la zone «j» (3570 = 35 BP) perdeetfaire débuter la période du
Subatlantique avec la zone d’association polliniqle», en plein Age du Bronze.

On assiste tout d’abord a une stabilisation des deupollens d’arbres aux environs de
30%. Mais c’est la encore un résultat a interpréteic précaution puisque les flux polliniques
sont a nouveau particulierement bas pour les nwedlant de 299 a 249 (cf. § C.3.1.1.4.2).
La végétation arborescente est donc rare sur limgda. On trouve une végétation forestiére
dominée par le chéne, le noisetier, en plus dudaaukt de l'aulne (peut-étre plus local).
Fagusprésente de faibles taux mais est quasiment @ttists tous les niveaux de la phase
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écologique Pinus Ulmus Tilia et Carpinussont aussi présents. Ce sont la des compositions
taxonomiques meésothermophiles peu surprenantes qgosecteur et pour cette période du
Subatlantique (cf. § B.4.7.1).

Un certain nombre de taxons d'arbres hygrophilesAus Salix, Fraxinus Myrica
profitent des environs de la zone humide. Les taxambustifs sont présents avgbamnus
Frangula, Prunus Sambucus nigr&e qui constitue un fait nouveau par rapport augaux
précédents. On peut y voir des végétations de qeéta forestiére et de lisiéres.

Le début de cette phase coincide avec une noupeéletration des influences
maritimes dans la zone humide et a I'enregistrendest groupements d’estran (slikkes et
schorres). En effet, les flux polliniques connaisagne tres nette diminution (niveau 299) et
des attestations de kystes de dinoflagellés somiuaeau repérées dans les niveaux 306 et
294. Cet événement peut-étre mis en corrélatioo amehaut niveau marin mis en évidence
lors de I'étude dans le marais de Kerdual (soihiveau des plus hautes mers estimé entre 0
et +1 m) (Vissett al, 1995) et calé entre 3400 a 3000 B.P.

A partir du niveau 289, le cordon sédimentaireasbla zone humide « se reforme »
redonnant des conditions plus favorables aux pdadteau douce (le groupement de cote
sableuse est néanmoins toujours présent avecdistrement notamment de quelques pollens
de Chénopodiacées). On assiste alors a un nouveade flux pollinique de Poacées, de
Typha latifolia et de Cypéracées notamment. Cette dynamique sg@mgme d'un
développement important de Ptéridophytes qui vamisdun premier temps rentrer en
concurrence puis faire disparaitre les taxons lvéhde méme biotope (les Poacées et dans
une moindre mesure les Cypéracées) réduisantlalfitx pollinique des niveaux 284 a 271.

L'impact humain est pour la premiére fois dans oadage perceptible, avec les
attestations polliniqgues de trois plantes advestigmex Mercurialis annua Centaurea
cyanusnotamment) et avec un pollen de Poacées de «cBale ». Ce faisceau d'indices
certes trés ténu est quelque peu surprenant piliagparait durant I’Age du Bronze, période
sous-représentée en nombre de sites archéolodigigeg21).

La fin de la phase écologique (zone I), datée 050155 BP soit 1070 cal. BC
(95.4%) 830 Cal. BC (Beta—185617) voit de nouvesuceintures du marécage connaitre un
développement de Cypéraceées et de Poacées (piexdaoflinique au niveau 256) alors que
dans un méme temps les compositions des taxongigo#s d’arbres restent stables
(Quercus Corylus Alnus Fagus, Betula L’influence de la mer semble en recul. Ce cdnsta
serait cohérent avec les résultats observés danslé réalisée a I'lle d'Errand, dans les marais
de Briere (Vissett al., 1994), ou une « régression » débutant des le Brbnal et qui dure
jusqu’a I'époque gallo-romaine est interprétée.

- Age du Fer (Phase écologique PAR 6, zones m, n)

Cette période débute avec une diminution du taupalens d’arbres (moins de 20%)
lite cependant a une prolifération de pollend geha angustifoligplus de 60% avec un pic
de flux pollinigue au niveau 244). Les spores dériBbphytes sont aussi tres présentes.
L’ensemble de ces observations s’accorde pourrééen paysage encore un peu plus ouvert
par rapport aux périodes antérieures. Notons quadeage de I'Age du Bronze a I'Age du
Fer est marqué a I'échelle du Massif armoricainyvee ouverture réguliere du paysage (cf. §
B.3.3.2.3). Les résultats pollinigues de Rohu-Pasgat donc cohérents avec ce qui est
observé plus a lintérieur des terres. Les comost polliniques d’arbres sont restées
globalement les mémes par rapport a la phase égogrécédente (dominance du chéne
devant le noisetier, I'aulne, le pin, le hétre).
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Une attestation de chétaignier est a noter. Elle agssi assez cohérente avec
’émergence que connait I'espéce sur I'ensembléVidssif armoricain a cette période (cf.
chapitre B.3.3.2.6).

En revanche, les pratiques de cultures paraissestosper (absence de pollens de
type « céréales »). Seul un grain @annabigHumulus pourrait indiquer une éventuelle
culture de chanvre (détecté dans environ 30% detegtarchéobotaniques armoricaines de
'Age du Fer), mais I'absence de véritable cortdigeistique de plantes adventices (seul
Rumexest présent) et linterprétation délicate desstdteons de plantes rudérales, rendent
une provenance pollinique depuis un chanvre cutiivéraité (rouissage) assez douteuse.

L’absence d’activités humaines a travers les rasuppolliniques est surprenante en
comparaison avec les effectifs de sites archéalegiyoisins de I’Age du Fer en hausse par
rapport a la période précédente (Fig. 421).

- Epoque gallo-romaine (PAR 6, 0 et PAR 7, p)

Pendant cette période, la zone humide de Rohu-Rangeait de nouveau un retour
des influences maritimes. En effet, les taux denGphédiacées atteignent environ 15% et les
détections de kystes de dinoflagellés dans lesszeme» et « p », de pollens de Brassicacées,
Astéracées, Rosacées, Fabacées, Apiadéesnisig Caryophyllacées, voire de gros pollens
de Poacées « type céréale » (...), tendent a démgegroupements de slikke, schorre et de
cOte sableuse. La chute du flux pollinique autaumd/eau 186 peut aussi étre expliqué par
des contraintes littorales fortes sur la végétatierla zone humide. Ces résultats concernant
le niveau marin rejoignent aussi le constat efifectans les marais de Briere a I'lle d’Errand
(Vissetet al, 1994).

On observe par ailleurs une augmentation des ol Poacées ainsi qu’'une
présence affrmée du cortége des plantes de dmieec les Scrophulariacées, Rubiacées,
AstéracéesPotentilla, Calluna Polygonum avicularePlantagq Apiacées, Ranonculacées,
RumeX En plus de ces taxons possibles de prairiegeuain nombre de taxons de plantes
rudérales est identifie (UrticacéeBytemisig Cichorioidées, Lamiacées, Fabacées). Ces
identifications polliniques en plus d’occurrences gbllens de «type céréale » (?), d’'une
attestation dd-agopyrum(niveau 176) ainsi qu’un petit pic deannabis-Humulugniveau
164) annoncent des pratiques agricoles gallo-roesagur la péninsule. Mais la encore, la
proximité du rivage interdit la quasi certitude m'enregistrement d’activités anthropiques.

Les trés faibles taux de pollens d’arbres de laezdlmassemblage pollinique « o »
augmentent de maniére importante dans la zoneet potamment au niveau 151. Ce constat
est a mettre en relation avec la chute du fluximglle observé a ce méme niveau. A
nouveau, I'hypothese d’'une végétation locale am@npar la proximité de la mer peut étre
avancée (cf. ci-dessus). En revanche, les polléabrds, anémophiles, donc provenant
d’espaces plus lointains (plus continentaux) omticoé a étre piégés par la zone humide et
par le jeux des « fréquences relatives » se trawl@vantage représentés. L'augmentation du
taux de pollens d’arbres est donc « artificiellet> ne traduit probablement pas une
reforestation de la péninsule.

La composition des boisements est toujours doniaédée chéne, suivie du noisetier,
l'aulne, le bouleau, le pin et le hétre. La diversiles taxons arbustif®runus Rosacées,
Ulex, llex, Rhamnacées) ou de lierrelgqderg est a souligner. Elle pourrait résulter de
déboisements qui auraient pu ensuite générer deanmdgues végétales de reconquétes
forestieres passant par ces stades arbustifs.
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- Haut Moyen-Age (PAR 7, q)

La partie supérieure de la phase écologique PARtTc&ée grace a une datation
radiocarbonique a 1190 + 50 B.P. (LY-11481) et egpond plus exactement a la seconde
moitié du haut Moyen-Age.

Le paysage de cette période présente peu de difEsequalitatives par rapport a la
zone précédente (persistance des groupements deiegpravec |'apparition des
Campanulacées, des cortéges de plantes aquatitpsegroupements de ceintures de la zone
humide et de cultures avec les pollens «type rdalLes cultures restent néanmoins
hypothétiques a cause de I'absence de cortegeadéepladventices (seBumexest attesté).
L’absence des autres taxons de culture (chanwesdigle, sarrasin) du chataignier, du noyer
sont a noter et s’accordent pour décrire un enuearent sans exploitations agricoles
proches.

La chute manifeste du taux de pollens d’arbres aeselativiser au regard des
événements qui affecterent les flux polliniquedadpériode gallo-romaine. Il semble en effet
gue les taux d’A.P. soient apparus sur-représeqtéause de la proximité de la mer (cf.
interprétation ci-dessus concernant la périodegalinaine). Pour la période du haut Moyen-
Age, les flux polliniques sont toujours faibles mae sont reconstitués. La végétation de la
zone humide s’est donc de nouveau densifiée eisfaaportion entre les apports locaux et
des coteaux (incluant davantage les arbres) se&sjuilibrée. Les taux de pollens d’arbres
correspondent désormais aux taux obtenus dansia«o » (environ 20%) ce qui représente
des couvertures végétales trés ouvertes.

- Bas Moyen-Age - époque moderne (PAR 8)

La passe sableuse sous jacente a la zone «r»effacé» une partie de
I'enregistrement. L'émergence du taux de pollen€danabis-Humulugst le fait marquant
de cette phase écologique. C’est un repére imgopwaisque la frequence des occurrences
archéobotaniques affecte plus de 70% des étudastdes périodes du bas Moyen-Age et de
'époque moderne (cf. § B.3.3.2.6.5). On peut ssppoqu’une activité de culture et
d’exploitation du chanvre (rouissage) s'est inswlldans les environs de Pargo. Une
attestation deLinum usitatissimumest aussi cohérente avec le fort développement
économique que connait la Bretagne a I'époque med@race l'industrie du textile
(Chédeville, 1997).

Ainsi, au XVIII® siécle, Vannes et Lorient sont des ports connus pexportation de
toiles. Méme si la région morbihannaise n’est paomnue comme étant une région tres
favorable aux cultures de chanvre et de lin, |gexdiion de toiles de lin est néanmoins avérée
par les archives autour des ports de Lorient en@arfTanguy, 2002).

Quelgues attestations de pollens de « type céséallele seigle, en plus de pollens de
plantes adventicesRimex Centaurea cyanyssignent I'existence de cultures céréaliéres. Un
pollen de noyer ainsi qu’un taux élevé de Cichaées sont a noter.

Enfin, le taux de pollens d’arbres est quasimeh{Xfo seulement).

- Epoque contemporaine (PAR 9)

La phase écologique se caractérise par une negif@memtation du taux de pollens
d’arbres. Au regard des résultats du flux polliggil semble que cette poussée soit une
nouvelle fois davantage la conséquence d'un défilgt pollens des plantes locales
(conservation différentielle, contrainte littoralepncurrence des Ptéridophytes ?) plutdt
gu’une véritable reconquéte forestiere tel que $etfibdiquer le pic d’A.P.
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Les boisements sont composés de chénes, noisetierpin. Le ressaut de ces taxons
d’arbres (et notamment du pin) pourrait corresperamune volonté de mise en valeur des
espaces de landes, démarche typique dusi@xle.

On note par ailleurs, la disparition des pollendimlet de chanvre, signe du déclin de
industrie du textile que connait la Bretagne faxgamment a I'importation du coton (Fig.
150 et Fig. 151).

Quelgues attestations de seigle et probablementrds&acéréales sont comptées ainsi
gu’un pollen de sapimpieg qui signe une époque récente.

C.3.1.2. Proposition d’'une mosaique paysagéere ad®la zone humide de
Rohu-Pargo pour la fin de la période du Subboréal

C.3.1.2.1. Inventaire des études paléoenvironnexignt

C.3.1.2.1.1. Synthése des études paléoenvironnaleent
réalisées sur le Massif armoricain pour la périddela fin du
Subboreéal

- Les données disponibles

Pour la période de la fin du Subboréal, 111 étym@éoenvironnementales ont été
inventoriées, dont 87 études palynologiques réisén zone humide. Ces études sont
appuyées par 47 datations radiocarboniques coleérgour la seconde moitié du Subboréal
(cf. 8 B.4.6.2 et Fig. 226).

- Les grands traits du paysage véqgétal armoricaia fid
du Subboréal

La fin du Subboréal armoricain qui comprend la dim Néolithique et le début de
’'Age du Bronze affiche une moyenne des taux déepsld’arbres élevée, en légere baisse
depuis la période Atlantique (Fig. 89).

La légére baisse du taux de pollens d’arbres obsatepuis la période Atlantique peut
traduire des défrichements peu intensifs et loéalida carte d’interpolation du taux de
pollens d’arbres (Fig. 229) ne permet évidemmest g restituer dans le détail ces actions
humaines. Les taux de pollens interpolés par kggeadique des taux variant entre 60 et
80% sur la plus grande partie du Massif armoricém.carte d’interpolation permet de
reconnaitre une « densité de végétation » un peufaible (taux de pollens d’arbres entre 60
et 40%) le long de la marge littorale du sud (Ri§0). Cet effet est trés probablement lié a la
proximité de la cbte mais aussi peut étre a laspyashumaine (installation importante durant
tout le Néolithique de la région de Carnac).

L’hétérogénéité des paysages (traduite par le n@rdb groupements végétaux des
« coteaux ») stagne quant a elle depuis la péAdldatique (Fig. 92). Ce constat indique une
constance dans les pressions anthropiques exesuéds paysage. En effet, alors que les
défrichements et autres moyens d’exploitation @aironnement se concrétisent par une
régression des successions végétales et donc gneeatation du nombre de groupements
végétaux, l'abandon d'un site amorce une recoltioisavégétale qui tend vers une
homogénéisation et donc une diminution des écasgstéclimax).
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Ces résultats vont dans le sens d’'une emprise nengir I'environnement végétal
plutét modérée a I'échelle du Massif armoricain.

Hormis les végétations forestieres, omniprésemgssgroupements archéobotaniques
les plus fréquents a la fin du Subboréal sont tesgements « de friches et de jachéeres », les
groupements « des boisements rudéraux », les grmmis « des chemins, communautés
rudérales, zones d’habitats, lieux de pacagesy. (B27). Ces trois groupements
correspondent a des niveaux dynamiques de recatarsvégétale (groupements de friches,
friches évoluées), ou bien a des « écosystémesnianas a ce stade grace a des pressions
humaines (ex. zones d’habitats, lieux de pacagésy résultats et notamment la sur-
représentation des groupements de friches peuttrentaéconséquence directe d’une mise en
jachére des terrains agricoles. Les groupementsfisgjifs de cultures sont présents (20%
des études) et pourraient bien correspondre doeediy culture extensive.

O Fréquences des occurences de
0.8 diverses associations végétales
0.7 inventoriées dans I'ensemble des
0.6 études archéobotaniques armoricaines
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1 1
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Groupements  Groupements Groupements Groupements Groupements Groupements Groupements
significatifs de de friches etde  de prairies des landes et  de boisements de foréts des chemins,
cultures jachéres hygro- a de paturage rudéraux ou  claires, foréts communautés
mésophiles "secs" "friches paturées, rudérales,
évoluées" végétations zones

bocageres, d'habitats, lieux
végétations de  de pacages

fourreés,

fruticées

Fig. 427 Fréquences des occurrences de diversesiafms végétales inventoriées dans I'ensemtdeétisdes
archéobotaniques armoricaines recoupant la pédeda fin du Subboréal.

En ce qui concerne les groupements forestierssd@ation «Corylus sp, Quercus
sp,, Tilia sp., Ulmus sp» est la mieux représentée avec les associat@wrylus sp.
Quercus sp: et «Quercus spdominant » (Fig. 428). Le groupemenCarylus sp, Quercus
sp., Tilia sp., Ulmus sp» est distribué sur I'ensemble de la partie fil® méridionale du
Massif armoricain (dont I'étude palynologique dehBdPargo) alors que les associations
archéobotaniques Gorylus sp. Quercus sp: et «Quercus spdominant » sont quant a elles
davantage localisées sur la partie occidentaleret ae la Bretagne (Fig. 241).
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Quercus sp. dominant Corylus sp, Quercus sp.,  Corylus sp., Quercus sp.,  Corylus sp., Quercus sp.
Ulmus sp. Tilia sp., Ulmus sp. (végétations de boisements
clairs en cours de
fermeture)

Fig. 428 Fréquences des différentes associatiaigabotaniques forestiéres a partir de I'enseméteédudes
archéobotaniques recoupant la fin du Subboréal)(463600 BP).

C.3.1.2.1.2. Les différentes études paléoenvirommeaes
réalisées sur la c6te morbihannaise ; synthésgédalats pour la
période de la fin du Subboréal

- Inventaire des études du secteur

Quiberon ==
__—— Belle-lle
10 0 10 20 Kilometers
B étude palynologique de zone humide o

A etude palynologique sur sédiment minéral "sec"

Fig. 429 Localisation des études paléoenvironneatesitrecoupant la fin du Subboréal et réalisées tn
environs du sondage palynologique de Rohu-Pargdbétan, 56).

Seulement trois études recoupant la fin du Sulsbanét été inventoriées a ce jour
dans ce secteur.

L’étude palynologique du complexe mégalithiqueBilgroix (Arzon) a été réalisée
par D. Marguerie (1992b). Seulement trois échamislont livré des pollens a I'occasion des
prélevements effectués lors des fouilles de J. i Cette étude apporte une information
sur I'environnement immédiat du site pour la phiasgle du Néolithique. Deux zones ont été
prélevées : K22 sous le premiére assise du pareteefsicade (pal 1 & -5 cm et pal 2 a —15
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cm) et R19-R20, dans le monument a la hauteur diatle en place, sous la premiére assise
du parement de bordure du couloir (pal 3). Cesltasupolliniques réalisés sur un sédiment
minéral «sec» sont a interpréter avec précautcmmpte-tenu des conservations

différentielles et risques de pollutions possibles.

Le sondage de la tourbiére d’estran de Bétahomboh (Marguerie, 1992) est situé
sur un trés bas plateau surmontant de 2 a 3 metr@seau des plus hautes mers. Un dép6t
tourbeux est conservé sur le bas estran. En haulade, un cordon dunaire retient un marais
littoral alimenté par des ruisseaux. Le contexietaiue de cette tourbiere est donc proche de

celui de la tourbiére de Rohu-Pargo a Quiberon.

- Synthése des résultats pollinigues pour la fin du
Subboréal

Tourbiére de Bétahon Site
Rohu-Pargo (Ambon) mégalithique de
(Quiberon) Bilgroix (Arzon)
Groupements de zone profondes + - 0

(1.5 a 2.5 metres)
Groupements de zones inondées (peu profondes, mqins +
de 1.5m)
Groupements de roselieres -

+| +

oO|o| O

Groupements de tourbiéres

Groupements de prairies humides (en périphérie)

Groupements de foréts et de bois hygrophiles

Groupements de cote sableuse

Groupements de la slikke

Les formations végétales de la statiop

(zones humides)

+ |+ ||+ +

Groupements du schorre

les groupements significatifs de cultures

1
+ |+ |OO0|O|+

Les groupements de friches et de jachéres

Prairies hygro- & mésophiles paturées

Groupements des landes armoricaines et de paturages
« Secs »

Groupements de boisements rudéraux ou « friches
évoluées »

Foréts claires, foréts paturées, végétations boeage - - -

+| + |+ |+

Chemins, communautés rudérales, zones d’habits, ||
de pacage
Groupements végétaux des rochers et des falaises

Les groupements végétaux des
coteaux ou du voisinage

Groupements archéobotaniques

(Corylus sp.Quercus sp.

Groupements archéobotaniques

(Corylus sp., Quercus sp., Tilia sp., Ulmusg sp.
Groupements végétaux de la « chénaie-charmaie »,
« chénaie-ormaie »Cprylus sp., Quercus sp., Ulmus)s

Les

groupements

végétaux issus

de l'apport

pollinique

régional (500m

a 10km.)

+| +| +|+| +

+
+

o

Fig. 430 Tableau représentant les occurrences dersdigroupements végétaux retrouvés dans les études
archéobotaniques de la région de Quiberon et ddeGhl Morbihan pour la fin du Subboréal. Légende du
tableau : « 0 »: hors contexte car I'étude pajliei a été effectuée a partir de sédiment sec aze Earil
n'existe pas d’attribution chronologique; « - >rsogpement absent ; « + » : groupement présent.

En ce qui concerne les groupements de zones humeteseux tourbiéres littorales
(groupements de zones profondes, groupements deues périphériques, groupements de
roselieres, groupements de tourbiéres, groupensmtprairies humides, groupements de
foréts et de bois hygrophilesn constate la prédominance des groupements des zone
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inondées peu profondes (Rohu et Bétahon) ainsi dpge groupements de boisements
hygrophiles (dans les trois études). L’étude deolee humide de Rohu permet par ailleurs de
détecter a la fois des groupements de tourbiérel girairies humides. Le groupement de
roseliere est identifié dans I'étude de Bétahomeseent.

La proximité de la mer et probablement une entféaudde mer dans la cuvette de
Rohu a entrainé un enregistrement pollinique deumggments d’affinités « marines »
(groupements de codte sableuse, slikke, schorre)zdree humide de Bétahon est restée
probablement hermétique aux entrées maritimes.

En ce qui concerne lI'image de I'environnement deteaux de ces zones humides,
'absence de groupements significatifs de cultuess patente autour des deux tourbiéres.
Seule I'étude du site de Bilgroix aurait enregistes indices polliniques de cultures.

Les groupements de friches, de friches évoluéespaenunautés rudérales sont bien
représentés dans les trois études. C’est néannpibtzablement une conséquence des
contraintes maritimes (vents, embruns) sur la \&mét cotiere. Dans les espaces littoraux
eXposes, ces pressions environnementales ont pogéguence de stopper les dynamiques
végétales et de maintenir des formations végétalesrtes (herbacées) et/ou arbustives (ex.
landes-fourrés). Or, parmi les taxons composantf@asations végétales « littorales », on
retrouve bon nombre de taxons polliniques pouvantespondre a des plantes qualifiees de
rudérales telles quelantagq Brassicacées, Chénopodiacées, Apiaddgsmisia..

L'impact de 'homme (défrichements) n'est pas alawe; notamment lorsque des
indices de taxons allochtones sont détectés (c#iétdde de Bilgroix). Dans le cas contraire,
il est difficile de trancher entre une explicatidordre anthropique ou naturel.

L’apport des taux de pollens d’arbres est assegzathse entre les études de Rohu
(entre 20 et 40% de pollens d’arbres) et de Bétdbotre 60 et 80%). Les taux de pollens
d’arbres de I'étude pollinique sur du sédiment mahé&ec de Bilgroix sont quant a eux a
considérer avec précaution. Au regard de la caitgetpolation des pollens d’arbres a
I'échelle du Massif armoricain, on constate dex tqui sont de lI'ordre de 40 a 60% sur la
marge cotiere de cette région (Fig. 239), c’estutarésultat moyen probablement plus
cohérent a I'échelle de I'ensemble de la zoneréite Les zones abritées, boisées, alternant
probablement avec des zones exposées beaucoupupkrses.

En ce qui concerne la composition des taxons déarbde groupement le plus souvent
identifié se compose dCorylus sp., Quercus sp., Tilia sp., Ulmus. §pest un résultat
cohérent avec les autres résultats polliniquesueés notamment dans les marais de la Briére
(Visset, 1979).

C.3.1.2.2. Mise au point d’'une carte de véqgétapiatentielle de la fin du
Subboréal autour de I'étude pollinique de Rohu-B&€uiberon, 56).

C.3.1.2.2.1. Reconstitution de I'environnemenbtbue des
alentours de la zone humide

La topographie actuelle permet de reconstituemidure du paysage qui existait a la
fin du Subboréal. La grande variété des altitudesrid/ages de la Bretagne méridionale est la
conséquence des orogénéses alpines et pyrénédanelg région percoit encore aujourd’hui
les influences lointaines. Dans la région du gatie Morbihan, ces mouvements se
concrétisent par des rejeux de failles donnantdieles ondulations transversales (Couvreur,
1990). Il résulterait un mouvement positif de laegeu’ile de Rhuys (des dépdts de quartz
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auraient été retrouvés au-dessus du niveau mdrirlpalors que le golfe du Morbihan serait
le lieu d’'un affaissement parfois suggeéré (Cabar8,7). Ces mouvements existent toujours,
on ne peut cependant envisager des mouvementsaddegrampleurs depuis le Néolithique,
guelques décimetres tout au plus (com. Pers. Blegtalét). Par ailleurs, les faibles

dénivellations ainsi que les sols peu profonds eempttent pas d’envisager de gros
bouleversements érosifs ou sédimentaires.

En revanche, pour ce qui concerne le rivage, lengmenes de sédimentation et
d’érosion ainsi que la remontée du niveau des wrrtargement évolué depuis le Subboréal.
La sédimentation du littoral, reprenant pour une gas déepots fluviaux mais aussi des heads
ou des sédiments d’origine lointaine dispersédgsacourants marins, est soumise a la forme
de la cbte et aux facteurs hydrologiques telles lguéorce et I'orientation de courants
littoraux ou bien les débits et teneurs en élémaasseaux déversées d'un fleuve.

Les érosions, elles aussi induites par la configamadu littoral et par les courants
d’eaux, affectent surtout les sédiments non ougoesolidés (ceux du Quaternaire en général
qui disparaissent vite par rapport aux formatiohs gonsolidées des socles et couvertures
plus anciennes). Phénomeénes d’érosion et de sédditiense partagent donc, en plus de la
néotectonique, la responsabilité des formes variesette cote morbihannaise (falaises,
récifs, baies, abers, dunes, plages et cordonsantaau gré des fluctuations complexes
régissant ces phénomenes(Gaudin, 2001).

Les nombreux aménagements du littoral effectuéd’lp@mme au cours des derniers
siecles (construction de digues, de perrés, catialiss de cours d’eau), ont par exemple
modifié considérablement les courants littorauxnshila préservation « anthropique » du
tombolo reliant Quiberon au continent, modifie poiellement tout le courant littoral de cette
région.

Au regard de la complexité des interactions régiskatrait de cote et en I'absence
d’indices fiables (coquillages fossiles en posititnvie), il est des lors illusoire de chercher a
fixer un trait de cbte avec précision. Dans le eatlr travail ci-présent, seule une estimation
du trait de cote de la fin du Subboréal peut éisneée en couplant le tracé des isobathes et
les courbes du niveau marin (travaux de C. Larsemn&d77 ; M. Ters, 1973 et M.-T.
Morzadec-Kerfourn, 1974, cf. chapitre.Aa lecture de ces courbes indique un niveau marin
plus bas d’environ 5 metres par rapport a I'actNelus avons donc choisi de placer le niveau
des plus hautes mers de la fin du Subboréal aamnides plus basses mers actuelles, ce qui
correspond aussi au 0 des cartes marines (Fig. 481)nmarnage actuel de la cote
morbihannaise est d’environ 5 metres).

En période de démaigrissement, on peut voir apparsiir I'estran des morceaux de
tourbe en face la tourbiere actuelle. Dans le cdédréa reconstitution du paléopaysage des
environs de la zone humide, il est donc nécess#igendre la zone humide au moins
jusqu’au niveau de l'estran actuel. Par ailleues &ttestations de kystes de dinoflagellé
identifiés dans I'étude pollinique suggerent undnge d’eau marine au moins temporaire. On
peut donc supposer que le cordon sédimentairerélaitvement mince.
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Carte faisant état du contexte topographique
actuel autour du sondage de la zone humide
de Rohu (Quiberon, 56). Estimation de la
position de l'estran a la fin du Subboréal.

Estimation de l'estran
a la fin du Subboréal

Plus Haute: B : -
. Mers actugl O T : Estran actuel

Zone humide actuelle

JaB:aases': i
ersactuel: i

Réseau hydrographique

—— Ligne de niveau (actuel)

x Puits de sondage
- Affleurements rocheux

Echelle : 500 métres

Fig. 431 Estimation du trait de cbte a la fin dbBaréal. Les isoclines, actuelles, sont issuesadeaite de
'IGN au 1 : 25 000.

C.3.1.2.2.2. Reconstitution de la paléo-végétaties alentours
de la zone humide

La reconstitution de la couverture végétale desrens de la cuvette de Rohu-Pargo
s’appuie sur les résultats de [I'étude palynologigete sur I'ensemble des résultats
archéobotaniques évoqués dans la synthése préeédent

Ainsi, on a pu interpréter au travers les résulfat$étude de Rohu-Pargo, la présence
de groupements maritimes tels que les groupementdtks sableuses, les groupements de
slikke et du schorre. Ces groupements ont étéaéplaelon une distribution bien connue le
long de I'estran.

La provenance des pollens des végétations desawop est estimée habituellement
a environ 500 metres selon J. Heim, (1970). L’esiiement végétal trés ouvert qui regne
sur les environs de la dépression il y a enviro@04@ns (cf. description de la phase
ecologique PAR 4 § C.3.1.1.4.1), permet d’attertlére pollens d’'une provenance un peu plus
lointaine. Une provenance d'un kilométre depuisd®¢ ouest de la presqu’ile, a cause des
vents d’ouest dominants, est tres probable.

Les pollens d’arbres proviennent pour une partiebdisements hygrophileAus
notamment) situés en bordure de la zone humide.gt@gpements d€orylus Quercus
Ulmus et Corylus Quercus Tilia, Ulmus sont faiblement représentés au travers les edsult
polliniques de Rohu-Pargo. Il est d'ailleurs pokesipu’'une bonne partie des pollens de ces
arbres ait une origine plus lointaine que la pé&iph de la zone humide, voire de la
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presqu’ile. Néanmoins, il est probable que certaihses aient pu se développer a 'abri des
boisements hygrophiles, de fourrés et du légeefreli

Il N'a pas été detecté de véritables faisceauxditas d’exploitations agricoles des
environs de Rohu-Pargo pour la fin du Subboréal (edices polliniques de taxons
allochtones, de taxons de plantes adventices, filiefdgments). En revanche, les taxons de
plantes rudérales sont assez nombreux. lls sost grébablement liés aux contraintes
imposées par la proximité de la mer (ex. Chénopeédis,Artemisig méme si I'impact de
I’'homme ne peut étre totalement exclu.

Les groupements de prairies, de «friches », fackegoluées, (dominés par les
Poacées), boisements rudéraux, sont bien représgemé les spectres polliniques, y compris
dans les autres études de Bétahon (Ambon, 56) &ilgmix (Arzon, 56). Ce sont la les
végeétations qui dominent la couverture végétalia geesqu’ile.

Proposition de mosaique paysagére
de la seconde moitié du Subboréal
autour de |'étude palynologique
de la tourbiére de Rohu (Quiberon, 56).

m Groupements de boisements
hygrophiles

Groupements de cotes sableuses

Groupements maritimes
{Slikke, Schorre)

Estran
Groupements de zone humide
(plantes aguatiques)

- Corylus sp., Quercus sp.

Corylus sp., Quercus sp., Tilia sp.,
Ulmus sp.

Groupements de prairies, friches,
boisements rudéraux
— Réseau hydrographique

——— Ligne de niveau (actuel)

x Puits de sondage

- Affleurements rocheux

Echelle : 500 métres

Fig. 432 Proposition de la mosaique paysagere auteua tourbiere de Rohu-Pargo (Quiberon) a ladfin
Subboréal.
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C.3.1.3. Proposition d’'une mosaique paysagéere ad®la zone humide de
Rohu-Pargo, pour la période du Néolithique moy&id(a 3500 av. J.-C.)

C.3.1.3.1. Inventaire des études paléoenvironnexigant

C.3.1.3.1.1. Synthése des études paléoenvironnalesnt
réalisées sur le Massif armoricain pour la périddééolithique

moyen

- Les données disponibles

Deux sources de données sont disponibles pour gqadteode. Les données
paléoenvironnementales enregistrées selon un pasnges correspondant a la période du
début du Subboréal (5700 a 4650 B.P.) et les dene@eecgistrées pour la période du
Néolithigue moyen. Ces deux types d’informationtstenatures différentes. En effet, les pas
de temps chronologiques différents impliquent degstrements paléoenvironnementaux
différents. Par exemple, les assemblages forestiersont enregistrés que dans les entités
paysageéeres du début du Subboréal (« base de dpal&elimatique » cf. § B.4) alors que la
présence ou I'absence de taxons allochtones (estaions de céréales) n’est enregistrée que
dans l'entité paysagére du Néolithigue moyen (ebds donnée culturelle » cf. § B.5).
D’autre part, les pas de temps chronologiques lolngs permettent d’obtenir davantage de
groupements archéobotaniques car il y davantageeiteres polliniques pris en compte.

Ainsi pour la période du début du Subboréal (cf.B&.6.1), 115 études
archéobotaniques ont été enregistrées, dont 92estymhlynologiques et 22 études
anthracologiques. Ces résultats sont appuyés pdata8ons radiocarboniques.

Pour la période du Néolithique moyen (cf. § B.5.2¢ sont 118 études
archéobotaniques qui ont été enregistrées dont tdtle® palynologiques, 9 études
carpologiques et 46 études anthracologiques. Ejuceoncerne le calage chronologique, ce
sont 54 datations radiocarboniques qui viennentggples résultats paléoenvironnementaux
de cette période.

- Les grands traits du paysage armoricain au Nédalite
moyen

L’ensemble des 77 études palynologiques armorisaieeoupant la période du
Néolithigue moyen, présente une moyenne des tawpolliens d’arbres en Iégers retraits par
rapport a la période précédente (Fig. 114).

Cette «ouverture » du paysage s'accompagne dégerd augmentation du nombre
de groupements archéobotaniques « des coteaweetéktdans les études polliniques (Fig.
117). En effet, une ouverture du paysage amorceyremiques de recolonisation végétale et
donc une augmentation du nombre d’écosystéemes gtodgements végétaux. Au regard de
ces premiers résultats, il apparait néanmoinscdéfd’attribuer cette ouverture du paysage a
un phénomene d’ordre anthropique ou naturel. Qudal gn soit, les résultats s’accordent
pour décrire des paysages encore tres boisés Blasigf armoricain.

Les cartes d’interpolation des taux de pollenshaes du Néolithigue moyen (Fig. 287
et Fig. 289) indiquent des taux variant entre 6@@¥% pour la majeure partie de I'espace
armoricain. Néanmoins, les résultats des taux diermsod’arbres interpolés affichent des
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paysages un peu plus ouverts (40 & 60% d’A.P.Jasunarge littorale sud de la péninsule
bretonne.

Pour certaines études (I'étude de Rohu-Pargo etdééde Kerpenhir, Vissedt al,
1996) cet état du paysage dépend des contraintésnmea (cf. effet de la continentalité Fig.
288). D’autre part, dans bon nombre d'études réadisen Briere (Visset, 1979), les taux
d’A.P. sont faibles a cause des nombreux espacescageux qui devaient exister dans ce
secteur.

Enfin, la distribution spatiale des vestiges arbbgiques affiche des concentrations
de vestiges néolithiques impressionnants le lon @éte morbihannaise (Fig. 289, Fig. 290
et Fig. 433) ce qui invite bien évidemment a évoguessi une pression anthropique.

Nombre de sites archéologiques du Néolithique compris dans un
rayon de 10km autour des études palynologiques pour la région Bretagne.

Classes des effectifs du nombre de sites archéologiques
du Néolithique compris dans un rayon de 10km autour
des études palynologiques sur la région Bretagne.

1-10
® 11-20
® 21-22

@ k-4

. 48 - 258

Modeéle Numérique de Terrain
1- 50 métres

50 - 100 métres

[ 100- 150 méves
- 150 - 200 métres
I 200300 metes
- plus de 300 métres

B oot
|:| Limite de la Région Bretagne

Zones intertidales actuelles

Fig. 433 Représentation cartographique des effedif sites archéologiques « néolithiques » invirgoau
Service Régionale d’Archéologie de Bretagne et gtmpans un rayon de 10 km autour des études
palynologiques.

Hormis les groupements forestiers et de zones hesnlds groupements végétaux les
plus fréquents sont les groupements «de frichedeejachere », «les groupements des
chemins, communautés rudérales, zones d’habitats; e pacages » et « les groupements
de boisements rudéraux » (Fig. 434). Ces groupementrespondent a des niveaux
dynamiques de recolonisation végétale ou bien ddesystemes maintenus a ce stade par
des contraintes anthropiques (ex. pratiques agsoetl élevages extensifs).

Les groupements significatifs de cultures sont gés dans environ une étude
archéobotanique sur trois (Fig. 124). Ces groupé&srsamt détectés parfois sur le littoral mais
assez souvent aussi a l'intérieur du Massif armari¢Fig. 300).
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Fréquences des occurences d'associations végétales inventoriées dans I'ensemble des
études archéobotaniques armoricaines recoupant le N éolithique Moyen.

0.7
0.6
0.5
0.4
0.3 A
0.2
0.1
0 ‘
Groupements  Groupements  Groupements  Groupements  Groupements  Groupements  Groupements
significatifs de de friches etde  de prairies  des landes et de de boisements de foréts végétaux des
cultures jacheres hygro- & péaturages rudéraux ou claires, foréts chemins,
mésophiles "secs" "friches péaturées, communautés
péturées évoluées" végétations rudérales,
bocageéres, zones
végétations de d'habitats, lieux
fourrés, de pacages

Fig. 434 Fréquences des occurrences des assosiaéigatales de sols bien drainés inventoriées|adasemble
des études archéobotaniques armoricaines recolgddablithique moyen.

En ce qui concerne les associations forestieres,gleupements «orylus sp,
Quercus sp Tilia sp., UlImus sp» et «Corylus sp. Quercus sp: sont les plus fréquemment
identifiés dans les spectres palynologiques reaaufea début du Subboréal (Fig. 435 ci-
dessous) .

La distribution spatiale de ces groupements faFestest représentée sur la figure
« Fig. 225 ».

On distingue ainsi que le groupemer@erylus sp, Quercus sp Tilia sp., Ulmus sp »
est distribué sur I'ensemble de la partie mériderdu Massif armoricain. Il faut noter la
connotation plus thermophile de ce groupement, lEvpoésence déilia sp.

L’association archéobotaniqueCeorylus sp. Quercus sp» accompagnée dans une
moindre mesure par les associatior@ogylus sp, Quercus sp Ulmus sp» et «Quercussp.
dominant » est davantage identifiée dans les éde®rd-ouest de la péninsule bretonne.

L’est du Massif est couvert par I'associatio€erylus sp. Quercus sp: mais aussi
par des groupements forestiers dominés exclusivepagie chéne (« associatiQuercussp.
dominant »).

0.6
0.5 4
0.4
0.3
0.2
0.1

0

Quercus sp. dominant Corylus sp, Quercus sp., Corylus sp., Quercus sp., Corylus sp., Quercus sp.
Ulmus sp. Tilia sp., Ulmus sp. (végétations de boisements
clairs en cours de
fermeture)

Fig. 435 Fréquences des différentes associati@mgabotaniques forestiéres reconnues a partirethisdimble
des études archéobotaniques recoupant le débutldhof®al (5700 a 4650 BP).
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C.3.1.3.1.2. Les différentes études paléoenvirommeates
réalisées sur la cote morbihannaise ; synthesgédakats pour la
période du Néolithigue moyen

- Inventaire des études du secteur

A

;ﬁ:;f; ¥ k.,

N
e TR pN
e
Lanee Gagpuer 5 Damesk

(Erdeven) -t

i

W étude palynologique de zone humide @ étude anthracologique (sans informations sur le contexte)
A étude palynologique sur sédiment minéral "sec” /. étude anthracologique sur foyer domestique # étude carpologique

Fig. 436 Localisation des études archéobotaniqeesadcdte morbihannaise réalisées dans les envitons
sondage palynologique de Rohu-Pargo (Quiberon).

Le paléoenvironnement du Néolithique moyen de getde de la cbte morbihannaise
est bien renseigné puisque 23 études (carpologignésracologiques et palynologiques) sont
inventoriées (Fig. 436 ci-dessus). Ce chiffre dézodu nombre important de fouilles
archéologiques menées sur cette période et swecteus morbihannais. Ainsi, on compte 13
études anthracologiques dont 10 sur le seul coraptegalithique de la Table des Marchand
| Er Grah / Grand Menhir de Locmariquer.

En revanche, seules 5 études palynologiques duisteén contexte minéral sec ont été
inventoriées (Fig. 437).
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Attributions Types
Lieux et noms des études Datations absolues chronologiques d'analyses Références bibliographiques
[Palynologie sur
|Arzon : Le complexe mégalithique du  |Gif 6844 : 5650+70 BP; Recoupement Isédiment IMARGUERIE D., 1992 - Evolution de la végétation sous I'impact humain en armorique du
Petit-Mont (étude palynologique) Gif 7015 : 4900470 BP stratigraphique minéral sec [Néolithique aux périodes historiques. Travaux du Laboratoire d'Anthropologie, Rennes, 40, 262p.
Sédimentologie|
|Arzon : Le complexe mégalithique du  |Gif 6844 : 5650+70 BP; Recoupement Isur sédiment  |GEBHARDT A., 1990 - Evolution du paléopaysage agricole dans le nord-ouest de la France - apport

Petit-Mont (étude sédimentologique) Gif 7015 : 4900+70 BP stratigraphique minéral sec e la micromorphologie. These de Doctorat de ['Université de Rennesl, 175 p.
Gif7691:5250+70 BP; [Palynologie sur
Locmariaquer : le long tumulus d'Er Gif7692:5260+70 BP; Recoupement Isédiment [MARGUERIE D., 1992 - Evolution de la végétation sous l'impact humain en armorique du
Grah (étude palynologique) IGif7693:5370+70 BP. stratigraphique minéral sec [Néolithique aux périodes historiques. Travaux du Laboratoire d'Anthropologie, Rennes, 40, 262p.

Locmariaquer : le long tumulus d'Er
Grah (étude anthracologique du foyer

Gif7691:5250+70 BP;
Gif7692:5260+70 BP;

Recoupement

IAnthracologie
sur structure

[MARGUERIE D., 1992 - Evolution de la végétation sous l'impact humain en armorique du

F1 en D54) Gif7693:5370+70 BP stratigraphique domestique [Néolithique aux périodes historiques. Travaux du Laboratoire d'Anthropologie, Rennes, 40, 262p.
Locmariaquer : le long tumulus d'Er IAnthracologie

Grah (étude anthracologique du centre Datation sur Isur foyer IMARGUERIE D., 1992 - Evolution de la végétation sous I'impact humain en armorique du

du foyer en G52) Gif7692:5260+70 BP Imatériel d'étude lomestique [Néolithique aux périodes historiques. Travaux du Laboratoire d'Anthropologie, Rennes, 40, 262p.
Locmariaquer : le long tumulus d'Er IAnthracologie

IGrah (étude anthracologique en Datation sur Isur foyer IMARGUERIE D., 1992 - Evolution de la végétation sous I'impact humain en armorique du
bordure du foyer en G52) Gif7692:5260+70 BP matériel d'étude [domestique [Néolithique aux périodes historiques. Travaux du Laboratoire d'Anthropologie, Rennes, 40, 262p.

Locmariaquer : le long tumulus d'Er
Grah (étude anthracologique de la zone
Icharbonneuse en AF49)

Gif7691:5250+70 BP;
Gif7692:5260+70 BP;
Gif7693:5370+70 BP

Recoupement
stratigraphique

IAnthracologie
Isur structure
jartisanale ou
domestique

[MARGUERIE D., 1992 - Evolution de la végétation sous l'impact humain en armorique du
[Néolithique aux périodes historiques. Travaux du Laboratoire d'Anthropologie, Rennes, 40, 262p.

Locmariaquer : le long tumulus d'Er

Gif7691:5250+70 BP;
Gif7692:5260+70 BP;

Recoupement

Sédimentologie|
Isur sédiment

IGEBHARDT A., 1990 - Evolution du paléopaysage agricole dans le nord-ouest de la France - apport

Grand Menhir (étude anthracologique
de la couche c.11)

Datation relative

IAnthracologie

Grah (étude sédimentologique) Gif7693:5370+70 BP stratigraphique minéral sec e la micromorphologie. Thése de Doctorat de I'Université de Rennesl, 175 p.

[Palynologie sur
Locmariaquer : le dolmen de la Table |A8857 : 5440+60 BP; Recoupement Isédiment IMARGUERIE D., 1992 - Evolution de la végétation sous I'impact humain en armorique du
des Marchand_(étude palynologique) [LGQ 558 : 5220+130 BP__Istratigraphique minéral sec [Néolithique aux périodes historiques. Travaux du Laboratoire d'Anthropologie, Rennes, 40, 262p.
Locmariaquer : le dolmen de la Table IGEBHARDT A. et MARGUERIE D. sous presse - Les sols, leur couvert végétal et leur utilisation. In
ldes Marchand (étude anthracologique [A8857 : 5440+60 BP; Recoupement Le Roux, C.-T. (dir.), Les fouilles de Locmariaquer (Morbihan). Tome I: Présentation générale,
de la couche c.7) LGQ 558 : 5220+130 BP  |stratigraphique IAnthracologie [tumulus d'Er-Grah nouveau cimetiére; premiére partie
Locmariaquer : le dolmen de la Table IGEBHARDT A. et MARGUERIE D. sous presse - Les sols, leur couvert végétal et leur utilisation. In
ldes Marchand (étude anthracologique [A8857 : 5440460 BP; Recoupement Le Roux, C.-T. (dir.), Les fouilles de Locmariaquer (Morbihan). Tome I: Présentation générale,
de la couche c.8) LGQ 558 : 5220+130 BP  |stratigraphique IAnthracologie [tumulus d'Er-Grah nouveau cimetiére; premiére partie
Locmariaquer : le dolmen de la Table (GEBHARDT A. et MARGUERIE D. sous presse - Les sols, leur couvert végétal et leur utilisation. In
/des Marchand (étude anthracologique [A8857 : 5440160 BP; Recoupement Le Roux, C.-T. (dir.), Les fouilles de Locmariaquer (Morbihan). Tome I: Présentation générale,
de la couche c.9) LGQ 558 : 5220+130 BP__Istratigraphique JAnthracologie [tumulus d'Er-Grah nouveau cimetiére; premiere partie

ISSET L., 'HELGOUAC'H J. et BERNARD J., 1996 - La tourbiére submergée de la pointe de

Locmariaquer : le dolmen de la Table [Kerpenhir & Locmariaquer (Morbihan), étude environnementale et mise en évidence de
ldes Marchand (étude carpologique) Datation relative __[Carpologie déforestations et de pratiques agricoles néolithiques. Rev. Archéo. Ouest, 13, 79-8
Locmariaquer : le dolmen de la Table |LGQ 555 : 4990+180 BP; (GEBHARDT A. et MARGUERIE D. sous presse - Les sols, leur couvert végétal et leur utilisation. In
Ides Marchand (étude anthracologique |LGQ 556: 4580+140 BP;  |Datation sur Le Roux, C.-T. (dir.), Les fouilles de Locmariaquer (Morbihan). Tome I: Présentation générale,
de la couche c.9.1) IA 8855: 5395+75 BP Imatériel d'étude IAnthracologie _[tumulus d'Er-Grah nouveau cimetiére; premiére partie
Locmariaquer : L'ensemble Tertre- (GEBHARDT A. et MARGUERIE D. sous presse - Les sols, leur couvert végétal et leur utilisation. In
Grand Menhir (étude anthracologique Le Roux, C.-T. (dir.), Les fouilles de Locmariaquer (Morbihan). Tome I: Présentation générale,
de la couche c.9.4) Datation relative  |Anthracologie |tumulus d'Er-Grah nouveau cimetiére; premiére partie
Locmariaquer : L'ensemble Tertre- [GEBHARDT A. et MARGUERIE D. sous presse - Les sols, leur couvert végétal et leur utilisation. In

Le Roux, C.-T. (dir.), Les fouilles de Locmariaquer (Morbihan). Tome I: Présentation générale,
umulus d'Er-Grah nouveau cimetiére; premiére partie

Locmariaquer : Le site du Rouick (étude|
lanthracologique)

Gif 8702 : 5300460 BP

Datation sur
matériel d'étude

IAnthracologie
Isur foyer
[domestique

[MARGUERIE D., 1992 - Evolution de la végétation sous l'impact humain en armorique du
[Néolithique aux périodes historiques. Travaux du Laboratoire d'Anthropologie, Rennes, 40, 262p.

Locmariaquer : Tourbiére submergée
de la pointe de Kerpenhir (étude
palynologique)

IAB836 : 5425+70 BP;
JA7976 : 5105+90 BP

Datation sur
matériel d'étude

Palynologie en
zone humide

ISSET L., L'HELGOUAC'H J. et BERNARD J., 1996 - La tourbiére submergée de la pointe de
[Kerpenhir a Locmariaquer (Morbihan). Etude environnementale et mise en évidence de
déforestations et de pratiques agricoles néolithiques. RAO, 13, 79-97.

Erdeven : Tertre de Lannec-er-Gadouer|
|- foyer 2 (étude anthracologique)

IAA # 20130 : 5640+80 BP;

Datation sur
matériel d'étude

IAnthracologie

[GAUDIN L. et MARGUERIE D., 2000 - Etude anthracologique du tertre mégalithique de Lannec er
Gadouer. Eléments paléoenvironnementaux et palethnographiques. In : Cassen S. - Eléments
d'architecture. Constructions et reconstitutions dans le Néolithique morbihan

Erdeven : Tertre de Lannec-er-Gadouer|
|- charbons du caveau (étude
lanthracologique)

Datation relative

IAnthracologie

IGAUDIN L. et MARGUERIE D., 2000 - Etude anthracologique du tertre mégalithique de Lannec er
IGadouer. Eléments paléoenvironnementaux et palethnographiques. In : Cassen S. - Eléments
d'architecture. Constructions et reconstitutions dans le Néolithique morbihan

Erdeven : Tertre de Lannec-er-Gadouer
- AH 39/ Foyer n2 (étude

Datation sur

[DIETSCH-SELLAMI M.-F.,2000 - Les résultats carpologiques. In: Cassen S. - Elements
d'architecture. Constructions et reconstitutions dans le Néolithique morbihannais, propositions pour

lcarpologique) IAA # 9240 : 5770+80 BP; [matériel d'étude Carpologie une lecture symbolique. Chauvigny, France, éd. Chauvinoises, p.139-148

Erdeven : Tertre de Lannec-er-Gadouer [DIETSCH-SELLAMI M.-F.,2000 - Les résultats carpologiques. In: Cassen S. - Elements

|- Fossé 1 / Fossé 2 (étude Datation sur d'architecture. Constructions et reconstitutions dans le Néolithique morbihannais, propositions pour
lcarpologique) IAA # 29390 : 521055 BP; |matériel d'étude Carpologie une lecture symbolique. Chauvigny, France, éd. Chauvinoises, p.139-148

Quiberon : tourbiére de Rohu-Pargo

(étude palynologique)

Datation relative

[Palynologie en

jzone humide

[GAUDIN L. et MARGUERIE D., 2004 - La tourbiére de Rohu Pargo (Quiberon). en cours d'étude

Fig. 437 Inventaire et caractéristiques des étpadésoenvironnementales de la céte morbihannaisaipant le
Néolithigue moyen et réalisées dans les envirorsoddage palynologique de Rohu-Pargo (Quiberon).
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- Synthése des résultats polliniques pour le Néglithi

moyen
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Les études anthracologiques permettent d’identgami les groupements vegeétaux
forestiers I'existence assez fréquente de grouptsméa « foréts claires, foréts paturées,
végeétations bocageres » (neuf études sur treimg) que des « groupements de boisements
rudéraux ou friches évoluées » (sept études simejreCe dernier groupement est presque
systématiquement repéré dans les études pollinifmestre études sur cing) alors que la
premiére association de forét n'est pas repérémipgas études polliniqgues. On peut donc
supposer que les aires de ramassage du bois deriemon exhaustives et localisées un peu
plus a l'intérieur des terres. Ces ramassages denpsur des espaces « forestiers » ou des
lisieres devenues rares.

Les groupements «des landes armoricaines et deagéas secs » sont rarement
détectés, tant parmi les études anthracologiques €tude sur treize) que parmi les études
polliniques (une étude sur cing) et jamais en dampe.

Les groupements « de foréts et de bois hygrophitemt aussi rarement détectés dans
les études anthracologiques (deux études sur frdizele sont davantage dans les études
palynologiques (quatre études sur cing). La enddrgpothése d’'une aire de ramassage de
bois en dehors de ces milieux humides peut étrgu@a Le contexte humide des études
palynologiques (au moins pour les études de Keilpesthde Rohu-Pargo) est un autre
parametre déformant les compositions paléo-végepaues.

En ce qui concerne les groupements d’herbacéesgisinés par les études
palynologiques : les études de zones humides omipeal’enregistrer des groupements de
zones inondées, ainsi que des groupements coObesgue ces études se trouvaient a
proximité de la mer. Notons que le groupement de sdbleuse est enregistré dans trois
études sur cinq dont I'étude palynologique de ldetales Marchand (identification de pollens
d’Ephedranotamment) pourtant assez éloignée du rivage.cBestats peuvent sous-tendre
des végeétations de cotes sableuses importanteagpant aux étendues actuelles.

Les groupements « significatifs de cultures » salgntifiés dans trois études
carpologiques en plus de deux études palynologiguesing. Notons gu’aucun groupement
« significatif de cultures » n'a pu étre détermandravers les compositions polliniques de
I'étude de Rohu-Pargo (cf. § C.3.1.1.4).

Les groupements de « friches et de jachéres » @lesles groupements de « prairies
meésophiles » sont identifies de maniere systématidans les études palynologiques. Ce
résultat suggere donc l'existence de « prairieggguientes dans ce secteur armoricain au
Néolithigue moyen.

Enfin les groupements « de boisements rudérauxwdrifriches évoluées » ainsi que
les groupements de « chemins, communautés rudéraees d’habitats, lieux de pacage »
sont souvent enregistrés dans les études polligifeatre études sur cing). Ces groupements
sont probablement la conséquence de fréquentadtiomsines assez importantes, méme si les
contraintes maritimes imposées sur les végétalitbosales peuvent aussi favoriser un certain
nombre de taxons polliniques de « plantes rudéra(@hénopodiacéesdrtemisig Plantagq
Rubiacées, Apiacées...).

Les taux de pollens d’'arbres sont assez hétérogamtes les études polliniques de
Rohu-Pargo (Quiberon), du Petit-Mont (Arzon) (endreet 20% de pollens d’arbres), d’Er
Grah, de Kerpenhir (Locmariaquer) (entre 20 et 4@¥jle la Table des Marchand (40 a
60%). Les résultats des études polliniques réalisae du sédiment minéral sec (études d’Er
Grah, du Petit-Mont, de la Table des Marchand) sonttiliser avec précaution a cause
d’éventuelles conservations différentielles.

La carte d'interpolation des indices de pollenglafes calculés avec un lag interval =
15000 metres (Fig. 284 et cf. annexe pour le gomdu krigeage) montre des taux qui sont de
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I'ordre de 40 a 60% sur la marge littorale de cedtgon. Ce résultat parait surestimer les taux
de boisements retrouvés parmi les études cotievegjuées ci-dessus. La méthode
d’interpolation prenant en compte I'ensemble dex tdA.P. des études palynologiques de
zones humides pour calculer les valeurs de chaiget [es taux de pollens d’arbres observeés
dans les études littorales (études de KerpenhRodiu-Pargo seulement) se trouvent sous-
estimés par rapport aux valeurs interpolées. Celtee (Fig. 287) montre par ailleurs des
valeurs d’A.P. interpolées de 40 a 60% (indice Gu@lques kilométres du rivage seulement.

La seconde carte d’interpolation calculée avecagninterval=1000 métres restreint la
part des valeurs d’A.P. comprises entre 40 a 60%rafit des valeurs interpolées entre 60 et
80% (Fig. 286). On peut donc décrire un paysagsebail'intérieur des terres (les taux d’A.P.
oscillent entre 60 et 80%). Avec cette interpolatieffet du « littoral » se fait ressentir sur
les indices d’A.P. interpolés sur plusieurs dizaide kilometres a l'intérieur des terres (Fig.
288).

Sur la cbte, les zones abritées probablement phiséds (ex. fonds de vallées)
alternent avec des zones exposées plus ouvertesafieére générale les taux d’A.P. oscillent
entre 40 et 60% sur la marge littorale).

En ce qui concerne la composition des taxons déardes deux groupements les plus
souvent identifiés sont @orylus sp., Quercus sp., Tilia sp., Ulmus»spt «Corylus sp.,
Quercus sp». Pour I'étude de Rohu-Pargo, c’est I'associakd@orylus sp., Quercus sp.,
Tilia sp., Ulmus sp qui parait la mieux représentée devant le groupemesCorylus sp.,
Quercus sp» (Fig. 225).

C.3.1.3.2. Proposition d'une carte de végétationtemeelle du
Néolithique moyen, autour de ['étude pollinique &»®hu-Pargo
(Quiberon, 56).

C.3.1.3.2.1. Reconstitution de I'environnement abi® des
alentours de la zone humide.

Comme nous avons pu l'expliquer dans le paragragmeernant I'environnement
abiotique de la fin du Subboréal (cf. § C.3.1.2,24d topographie actuelle permet d’avoir une
assez bonne représentation du relief qui devastexxau déebut du Subboréal. D’autre part, les
faibles dénivellations ainsi que les sols général@nmpeu profonds ne permettent pas
d’envisager de gros bouleversements érosifs ouadeamulations sédimentaires sur les
versants.

Les multiples interactions régissant le trait deecét 'absence d’indices fiables
rendent impossible la reconstitution précise déoteme du rivage (cf. C.3.1.2.2.1). Dans le
cadre de ce mémoire, seule une estimation dudeaitdte du Néolithique moyen peut étre
avancée en couplant le tracé des isobathes etolebes du niveau marin (travaux de
Larsonneur, 1977 ; M. Ters, 1973 et Morzadec-Kerfpll974. La lecture de ces courbes
indigue un niveau marin plus bas d’environ 8 a 1&res pour cette période (5000 a 6000
B.P.). Le marnage actuel de la c6te morbihanndes® éle 5 métres, nous avons donc choisi
de placer le niveau des plus hautes mers de vauesau Néolithique moyen a I'isobathe de —
5 metres N.G.F des cartes actuelles (Fig. 439).

Actuellement encore, on peut voir apparaitre eriodérde démaigrissement des
morceaux de tourbe sur I'estran, en face la totgbiBans le cadre de la reconstitution du
paléopaysage des environs de la zone humide,tildfanc étendre la zone humide au moins
jusqu’au niveau de l'estran actuel. Par ailleuesniveau marin étant plus bas il est fort
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probable que la zone humide se soit appuyée soongon sédimentaire littoral d’autant plus
bas. Dans le cadre de cette reconstitution, laliposile la zone humide a donc été déplacée
vers |'est par rapport a la position actuelle.

Carte faisant état du contexte topographique

actuel autour du sondage de la zone humide

de Rohu (Quiberon, 56). Estimation des

positions de la zone humide et de l'estran
au Néolithiqgue Moyen.

isobathe

-5m actuel Estran actuel

Estimation de I'estran
au Néolithique Moyen

Estimation de la position
de la zone humide
au Neéolithique Moyen

Réseau hydrographique

——— Ligne de niveau (actuel)

x Puits de sondage

- Affleurements rocheux

Echelle : 500 métres

Zs\ﬂ i
20 (actuei) 15
N

Fig. 439 Estimation du trait de c6te au Néolithigueyen. Les isoclines actuelles, sont issues darta de
'IGN au 1 : 25 000.

C.3.1.3.2.2. Reconstitution de la végétation destalrs de la
zone humide

L’absence de kystes de dinoflagellés dans les gseqolliniques du Néolithique
moyen tend a démontrer 'absence de communicatitne ées eaux du marécage et les eaux
de mer. En revanche, le groupement de cbte sabéstisdentifié (cf. description de la zone
«i» dont un pic de Chénopodiacées au niveau 886dC.3.1.1.4). Il est donc fort probable
gu’'un cordon dunaire ait existé, retenant les eduxmarécage et faisant barrage a la
pénétration marine.

La provenance potentielle des pollens des végémtites « coteaux » est estimée a
environ 500 metres selon J. Heim, (1970). Le paysagetal apparaissant trés ouvert il y a
environ 6000 ans (environ 25% de pollens d'arbréscfe la description des zones
d’association polliniques «h» et «i»), il esbspible que certains pollens aient été
transportés sur des distances un peu plus loitalapuis I'ouest de la presqu’ile (les vents
dominants venant de I'ouest).

Les pollens d'arbres enregistrés proviennent strabe boisements hygrophiles
périphériques a la zone humide et aux cours d’pallefis dAInus et Salix notamment). Les
groupements de orylus Quercus Tilia, UImus» et «Corylus Quercus» représentent les
boisements forestiers repérés a travers les réspivdliniques de Rohu-Pargo. Il est dailleurs
probable qu’'une bonne partie des pollens de cessagient une origine plus lointaine que la
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périphérie de la zone humide, puisqu’on retrouws tsouvent ces deux associations
archéobotaniques de foréts dans les études pokisi@rmoricaines de cette période (Fig.
435). Néanmoins, il est possible que certains arlaient pu se développer a I'abri des
boisements hygrophiles, de fourrés voire du léglegfrenvironnant la tourbiere.

Aucun indice fiable d’exploitation agricole n'a @re mis en évidence au cours de
cette période autour de la tourbiere de Rohu-Pdeyo indices polliniques de taxons
allochtones, de taxons de plantes adventices, flield#ments). En revanche, les taxons de
plantes rudérales sont assez nombreux. lls somtmmeas probablement favorisés par les
contraintes maritimes (ex. groupements des cOtddelsses avec les attestations de
Chénopodiacéedrtemisig Plantagg, méme si I'impact de ’'homme ne peut étre totaatn
exclu.

Sur les coteaux et en I'absence de forts boisemertssont les groupements de
« prairies hygro- & meésophiles » (cing études migllies sur cing), de « friches » (cingq études
polliniques sur cing), de « boisements rudéraux @® « friches évoluées » (12 études sur 18
études polliniques et anthracologiques) et de grmgmts apparentés a des « chemins,
communautés rudérales, zones d’habitats et de beugacage » (quatre études polliniques
sur cing) qui dominent les espaces cétiers de oigien (Fig. 438). Notons une nouvelle fois
gue la plupart de ces groupements, dont notamnaesngidoupements de « friches » et de
« communautés rudérales », est probablement inééadé contraintes maritimes, contraintes
« imitant » les effets d’activités humaines suégétation. Cela explique aussi la connotation
anthropique attribuée a certains groupements abdtéoiques, qui sont pourtant dans le cas
présent probablement entierement naturels.

Proposition de mosaique paysagere
pour le Néolithique Moyen
autour de I'étude palynologique
de la tourbiére de Rohu (Quiberon, 56).

m Groupements de boisements
hygrophiles

Groupements de cétes sableuses

Estimation de la position
de la zone humide

Estimation de l'estran

- Corylus sp., Quercus sp., dominants

Corylus sp., Quercus sp., Tilia sp.,
Ulmus sp. dominants.

Groupements de prairies, friches,
- et cortéges de plantes rudérales

.....

~ Réseau hydrographique

——— Ligne de niveau (actuel)

x Puits de sondage

- Affleurements rocheux

Echelle : 500 métres

Fig. 440 Proposition de la mosaique paysagere admla tourbiére de Rohu (Quiberon) au Néolithimayen.
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C.3.2. Région du Finistére nord : études pollingjues zones humides de la

réserve Natura 2000 de Langazel (Trémaouezan, 29)

C.3.2.1. Contexte des études palynologiques

C.3.2.1.1. Introduction

Les tourbiéres de Langazel se situent sur la corenden Trémaouezan (Finistere)

(Fig. 441). Ces études font suite a un premieraitaemis en février 2000 (Marguerie et
Marcoux, 2000) concernant I'étude de trois parsglig 100, 39, 711).

Grace a une série de sondages prospectifs effextaémriere a main par les membres

de I'Association de Langazel et nous-mémes, dewwemux carottages ont été réalisés a la
sonde « Gik » mécanisée, respectivement dans flesliga 100 et ZA 15 (Fig. 442).

Tourbiéres de Langazel

(Trémaouezan, Finistére)

Fig. 441 Localisation régionale des tourbiéres de
Langazel a Trémaouezan.

Commune de
Ploudaniel

LE GO

m&m

Parcelle 100
(2000. 2002)

Commune de
Plouédern

lafrEN A7 RUN
Parcelle ZA15

(2001, 2002)

Echelle 1720 000 &me - NT

association de Langazel

ER,

ﬁ"ﬂGHE

1A}

ZONE HUMIDE DE LANGAZEL

U]
Ll

YERGONGMR

LEI:M@_R

ILE BERTHO

kEREd i

TREMAOJUEZAN

Commune de
Trémaouézan

1998

m‘IHGUHE

Légende :

B tourbidres et marais

W praivies humides naturelles

W mares et ruisseaux
lancles

B bosements

[ zone naturells, ZNIEFF.

Limtte cle commune

Cirout de randonés
pédestre

Fig. 442 Carte de localisation des sondages palles dans les zones humides de Langazel (la padd#l a été

sondée en 2000 et 2002 et la parcelle ZA15 en 20Q002), document de I'association de Langazel.
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C.3.2.1.2. Problématique

Ces études ont été suscitées et financées par neefLdsénéral du Finistere et
'association de Langazel, association gérante el’'mone Natura 2000. L'objectif de
'association est de promouvoir le patrimoine nalfales tourbiéres en mettant en valeur leur
statut « d’archive sédimentaire ». Pour ce faieesant les informations directement tirées des
études palynologiques, a condition de les rendtesasibles, qui permettent de promouvoir le
site (cf. § C.2.3).

L’intérét scientifique et fondamental de I'étuddlipamue de la tourbiere de Langazel
(Trémaouezan, Finistere) n'est bien sOr pas a g&glpuisque les résultats obtenus sur les
études menées en 2000 (sondage Langazel 1 par@élent permis de retracer I'histoire de
la végétation sur plus de 11000 ans, fait rardaspéninsule bretonne.

Par ailleurs, les quelques vestiges lithiques itéds par M. Le Goffic (archéologue
départemental) et attribués a I'Epipaléolithiquestiuent le fait archéologique marquant du
secteur de Langazel. Selon M. Le Goffic « En dehdesl’outillage commun dans lequel les
éclats retouchés, les coches et les grattoirs lsient représentés et ou les burins sont de
gualités médiocre, il y a lieu de noter des poidteks courbe de type azilien, des pointes de
Grundy, des pointes a dos anguleux, proches du @mpswell ». Une démarche visant a
estimer le paysage autour de la cuvette a la fitiinkerstade du Boélling-Allerad est donc
envisagée (cf. § C.3.2.5 ci-dessous).

C.3.2.1.3. Datations radiocarboniqgues du sondalj@ipae réalisé dans
la parcelle 100 en 2000

Une premiére étude pollinique menée sur la parcElle en 2000 (Marguerie et
Marcoux, 2000) avait donné des résultats forts esnsci (Fig. 443). Les datations
radiocarboniques obtenues sont inventoriées diréak dans le tableau ci-dessous.

Code Labo : Coordonnées Age (B.P.) Age calibré
stratigraphiques des (& partir des données atmosphériques gle
4 : Stuiver et al. (1998) ; Oxcal v. 3.5 Bronk
échantillons (cm) Ramsey (1995):
Avec une probabilité de 95.4%
Beta — 135834 95 - 97 5400 + 70 BP 4360 BC (95.4040 BC
Beta — 123259 142 - 143 10240 + 110 BP 10800 BC1f@59300 BC
Beta — 135836 144 - 145 10300 + 180 BP 10900 BC1f@59300 BC

Fig. 443 Inventaire des datations radiocarboniauiete leurs calibrations pour I'étude de Langapél dalisée
en 2000 (Marguerie et Marcoux, 2000)

C.3.2.2. Sondage de Langazel parcelle 100, (sor2iz@®

C.3.2.2.1. Litho-stratigraphie et granulométriestndage

Le sondage a traversé 2 metres de sédiments. Lebao rencontrées s’organisaient
de haut en bas de la fagon suivante :

- de 15 cm a 143 cm : tourbe argileuse noiratréecmnt des macrorestes végétaux
herbacés,

- de 143 cm a 148 cm : tourbe argileuse noiratntec@nt des macrorestes végétaux et un
peu de sables,
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- de 148 cm a 163 cm : argile plastique marronéydé&gérement sableuse avec quelques
macrorestes,

- de 163 cm a 190 cm : argile plastique grisagénément sableuse contenant quelques
macrorestes végetaux,

- de 190 cm a 200 cm : argile plastique blanchéatre.

Afin de mieux caractériser la lithologie des tretsates du fond du sondage, nous
avons eu recours a des études granulométriquegquagse échantillonnages, établis a partir
de la litho-stratigraphie ci-dessus vont de 14%2 dm, 168 & 189 cm et 191 a 200 cm (Fig.
444).

Les résultats des indices de grossiéreté (X2),olidon du sédiment (N2) et les
pourcentages de différentes classes de texturédiment sont indiqguées dans le tableau ci-
dessous :

Profondeurg Pourcentage | Pourcentage | Pourcentage | Pourcentage | Pourcentage | Pourcentage| Indice de| Indice

(cm) de cailloux de graviers de sables de limons d’argiles d’argiles grossiéreté | d’évolution
fines (X2) (N2)

145 -162|0 0 7.29 66.21 26.50 15.58 2.7 0.28

168 — 1890 0.1 20.77 61.49 17.64 0 2.9 0.4

191 — 200/ 0.3 1.12 29.31 53.25 16.02 8.43 2.9 0.39

Fig. 444 Résultats granulométriques obtenus ssorielage de Langazel, parcelle 100

Les résultats d’analyses granulométriques desnéittbas les plus profonds (191-200
et 168-189 cm) sont d’une grande similitude. Cgsdti sont limono-sableux et présentent
des grossiéretés (X2) et des évolutions (N2) idemes. Toutefois, il est possible de lire sur les
courbes granulométriques, I'absence d’argiles foless la couche 168-189 cm par rapport a
celle sous-jacente. Les conditions de dépdt globate faibles pour ces deux couches sont
donc devenues Iégerement plus énergiques au ceuassgédimentation. L'allure des courbes
granulométriques révele I'apport de limons finssemblablement d’origine éolienne.

Le sédiment compris entre 145-162 cm est d'une sigosté et d’'une évolution
légerement plus faible que ceux précédemment dé@@ mise en place releve donc de
conditions légérement plus calmes. Sa courbe gramdttique reflete nettement sa
composition limono-sableuse et souligne égalementenrichissement en argiles fines (de
décantation ?).

C.3.2.2.2. Datations radiocarboniques

Trois échantillons ont été sélectionnés en vue dealiser des datations
radiocarboniques (Fig. 445).

lls ont été envoyés au laboratoire « Beta analytie Miami (Floride, U.S.A.) (code

de laboratoire : « Beta ») et a celui du CentretudlEs Nordiques (C.E.N.) de I'Université
Laval de Québec (Canada)(code de laboratoire : &)UL
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Malgré plusieurs tentatives sur les échantillonaési dans et en-dessous la strate
argilo-organique (a partir de 163 cm), il n’a p&s gossible d’obtenir de datation que ce soit
par des méthodes conventionnelles ou bien par A.MeS taux de matiéres organiques étant
trop faibles.

Code Labo : Coordonnées Type de Age (B.P.) Age calibré
stratigraphiques des sédiments é«’:‘ partir flels ?f;;g)es gtm?SPZéQQéJESL e
A H ulver et al. ; OXxcal v. 5. ron
échantillons (cm) Ramsey (1995);
Avec une probabilité de 95.4%
Beta - 185616 41 - 45 tourbe argileuse 790 + 60 BP 1040 AD (598901AD

1120 AD (2.6%) 1140 AD
1150 AD (87.8%) 1310 AD

UL — 2654 122 - 124 tourbe argileuse 7370 + 110|BP 6430 BC (95.4%) 6020 BC

UL — 2499 147 — 151 tourbe argileuse 11700 + 160 BP13200 BC (4.7%) 12800 BC
12200 BC (90.7%) 11200 BC

Fig. 445 Inventaire des datations radiocarbonisueate leurs calibrations pour le sondage de Lamgpaecelle
100

C.3.2.2.3. Résultats palynologiques

C.3.2.2.3.1. Description des zones du diagrammajgple

- zone a (188 a 196 cm)

Cette zone d’association polliniqgue se caractépeseun trés faible taux de pollens
d’arbres. Seules quelques attestations Rileus Corylus Quercus Alnus et Juniperus
notamment, décrivent quelques boisements treselais.

Les taux de N.A.P. sont dominés par les pollenSyjgracées et de Poacées. On peut
y reconnaitre le cortéege des aquatiques aeetna(10% environ) Sagittaria et Alismaceae.
Les pollens de Cypéracées (jusqu’'a 60%) Tgpha angustifoliadécrivent plutdét des
végétations de la périphérie de la zone humideomMoigu’'une attestation dephagnum
couplée a l'identification de pollens de Gentiamacéde Liliacées et de Ranunculacées
peuvent suggérer I'existence de zones de tourbiéres

La détermination de pollens dehalictrum Renonculacées, en plus du cortége des
plantes de prairies telles que les AstéracéBamex Lamiacées, Brassicacees,
Caryophyllacées, Apiacées et Scrophulariacées uedigla présence des prairies humides
dans les environs.

Enfin, tout un ensemble d’herbacées a caracteppigige (Astéracées, Cichorioidées,
Caryophyllacéesirtemisia Chénopodiacées et les Plombaginacées) marqeezosit.

- zoneb (179 a 188 cm)

C’est l'apparition d'un pic de pollens d’aulne gearactérise cette séquence. Sous
limpulsion du taux de ce taxon, le taux de polleferbres atteint 60 a 30%. Mais ce n’est
probablement la qu’un phénoméne local lié au d@pament d’une aulnaie dans les environs
de la zone humide. La végétation boisée resteiglents la zone précédente dans ses grands
traits puisque I'on détecte toujours des pollensdisetier, bouleau et de chéne. Le pin est
cependant absent du niveau 185. C’est peut-étre ties effets du filtre pollinique exercé par
la présence de l'aulnaie.

En ce qui concerne les pollens d’herbacées, ontaensne diminution assez nette de
la richesse taxonomique du niveau 185 cm. En effe§ pollens d'Astéracées,
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Caryophyllacées, Chénopodiacées, Brassicaddedictrum disparaissent a ce niveau pour
réapparaitre dans les niveaux supérieurs. Il emidai tentant de mettre ce constat en paralléele
avec le développement de l'aulnaie dans les enwiidun sondage. Notons la diminution
ponctuelle au niveau 185, des taux de pollens deé@gées et du taux demna plante
caractéristique des zones d’eau profondes, ce euti fpaduire un assechement de la zone
humide profitant ainsi au développement de I'a@nai

On note enfin I'apparition de pollens de Rosacd&stentilla, Apiacées,Linaria,
Plantagoet Filipendula cortege de prairies a consonance plutét humndeclipendula et
Typha angustifoliamotamment).

- zonec (167 cm — 179 cm)

La courbe des A.P. baisse de nouveau pour sdistaliux environs de 10 a 20%. Les
compositions polliniques sont donc alors dominéas lgs taux polliniques de taxons
herbacées dont notamment les pollens de Cypér§Bées 50%) et de Poacées (15 a 40%).
La constance des taux Benus(a 5% environ) est une autre caractéristique tte zene.

On note la présence de plantes aquatiquesRataenogetonMyriophyllum spicatum
Nuphar, NympheaAlismacées et surtobemna(15%).

Les associations végétales périphériques (prahigwmides, roselieres, boisements
hygrophiles) a la zone humide sont aussi préseatex la détection de pollens de
CypéracéesThalictrum Typha angustifoliaTypha latifolia(pour les roseliéres). Des pollens
de Rosaceée®otentilla, Ranunculacées, Apiacées caractérisent davanesgerdiries.

Malgré un certain recul, on retrouve aussi toujounscertains nombre de taxons
polliniqgues a consonance steppique avec les AstésacCichorioidées, Caryophyllacées,
Artemisig Chénopodiacées et les Plombaginacées (polletypeeArmeria maritima).

Les attestations d’arbres sont rares. Parmi ceills pollens d@inusdominent avec
des pollens dduniperus Quelques pollens d’arbres plus « méso-thermaphilgont présents
avecCorylusetQuercus

- zoned (148 cm — 167 cm)

Cette zone est marquée par une augmentation ddé&sse taxonomique ainsi que par
des taux de pollens de Poacées dtatanaplus élevés que dans la zone précédente. On note
par ailleurs une raréfaction des pollenditeus

La courbe des pollens d’arbres est a son plusli® environ). On retrouve quelques
traces dePinus Juniperus Betula ainsi que quelques pollens de taxons méso-thernhesph
avecCorylusetQuercus

Le cortége des steppiques est de nouveau déteete les pollens d’Astéracées,
Cichorioidées, Caryophyllacédésitemisig Chénopodiacées et les Plombaginacées.

Le développement déemna accompagné de quelques attestations d’Alismacées,
Sagittarig Nuphar, PotamogetonMyriophyllum spicatuntémoignent d’une extension des
eécosystéemes aquatiques.

La détermination de pollens de ScrophulariacéebjeRées, Apiacées, Saxifragacées,
Rosacées, caractérise I'association de praifiealictrum donnant une consonance humide a
cette association.

- zone e (135 cm — 148 cm)

L’augmentation du taux de pollens d’arbres estlegrincipal de cette zone. On voit
parallelement diminuer les taux de Cypéracées Bodeées.
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Ce sont principalement les taux de pollenBé&ulaaccompagnés dans une moindre
mesure des taux deorylus Salix Quercuset Alnus qui se développent. Désormais, le pin
n'apparait plus que de maniéere sporadique, le gemévest plus détecté.

En ce qui concerne les végétations de la zone lynud constate la disparition
brutale des taux deemnamais aussNuphar, PotamogetonMyriophyllum spicatum

Quelques pollens deagittaria EquisetumAlismacéesTypha angustifoliaAnagallis
témoignent du maintien de conditions humides a¥smmoins une diminution globale de la
tranche d'eau par rapport a la zone «d». En ,effes taxons polliniques sont plutot
caractéristiques de zones inondées peu proforigtiaria Equisetum Alismacéesou de
zones en voie d'atterrissemeifiypha angustifolia, Equisetym

Les pollens dePotentilla Rumex Rubiacées, Apiacées, Brassicacdss]obium en
plus de Poacées, Cypéracées suggerent la persistarrairies. Une nouvelle fois, quelques
pollensThalictrum Dipsacacées, Liliacées signent I'existence deigsshumides.

La présence d’'une aulnaie-saulaie sur les bords @®ne humide est pressentie a
cause des taux de pollens d’aulne (5%) mais sudi@saule (10%).

Les déterminations de pollens de Cichorioidées,érAstes, Chénopodiacées,
Caryophyllacées efrtemisia peuvent témoigner de corteges plus ou moins sjappi et
néanmoins de plus en plus clairsemes.

- zone f (129 cm — 135 cm)

On constate un nouvel accroissement des taux tenpal’arbres. Cette augmentation
est directement liée a la hausse des tau€aylus et Quercus taxons méso-thermophiles
(accompagnés d’'une premiere attestatiddirdug. En revanche, les taux dietulg taxon
colonisateur, sont en diminution.

En bordure de la zone humide, les saules les ploshps du point de sondage
disparaissent. Seuls les pollens d’aulnes indiglennaintien de boisements hygrophiles
(quelques pollens ddyrica et Salixcomplétent I'association pollinique de ces boisets)e

Le cortége des aquatiques est désormais complétexhsant, ce qui témoigne d'un
assechement ou d’'un comblement des zones d’eau libr

Les attestations d’Apiacées, Cypéracées, PoacéesacBes, Ranunculacées et
Dipsacaceées suggerent I'existence de prairies hesnid

- zone g (119 cm—129 cm)

Cette zone est caractérisée par de forts tauxotlenp d’arbres, composés pour
I'essentiel de pollens d€orylus Betula et Quercus Méme si les boisements de noisetiers
semblent prédominer, les taux dguercus et quelques pollens Wdimus annoncent
I'’émergence de foréts de type « chénaies-ormaim&sothermophiles (accompagnées des
taxons de la strate arbustiv€orylus Hedera Viburnun).

En ce qui concerne la zone humide, quelques potlengnes et de saules indiquent
un boisement hygrophile peu développé.

Le cortéege des aquatiques, tout comme dans la p@wgdente, est mal représenté.
Quelgues unités deemnaet Nympheasont probablement synonymes de quelques mares. En
revanche, l'association de prairie (humide) estumigeprésentée avec les attestations
d’Apiacées, Rosacées, Cypéracées, Ranunculacgesgdaceées, Valérianacées (I'attestation
pollinique deCannabis/ Humulusest probablement naturelle en I'absence d’autrdes
d’anthropisation).
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- zone h (103 cm a 119 cm)

L’'essor de « l'aulnaie » marque la zone. Les taexpdllens dAlnus (jusqu’ a 70%)
accompagnés de quelques pollens $alix Fraxinus Populus et Myrica indiquent
'expansion des boisements hygrophiles. Par ledes fréquences relatives, les taux des
autres taxons d’arbres paraissent diminuer. Il @shprobablement rien en terme de réalité
paysagere.

Les compositions d’arbres sont toujours dominées |ga pollens deCorylus de
Quercuset dans une moindre mesureBktula Notons, malgré I'explosion des tawathus
le bon maintien des taux d@uercusen début et fin de zone. Ce constat annonce la
prédominance duQuercus sur le Corylus dans les végétations forestieres postérieures.
Parallelement a ce résultat on voit apparaitre piglens Tilia qui viennent s’ajouter aux
pollens dUImus continuellement présents et caractérisant dedsfan@sothermophiles. La
détermination des taxons d€hamnacéesHederg et désormaidlex caractérise la strate
arbustive.

Les attestations de plantes aquatiques sont rdess,pollens deNymphaeaet de
Potamogetontémoignent de quelques trous d’eau. Quelques rmllde Sphagnum de
Gentianancées etHrica peuvent caractériser des zones de tourbiéres.

En ce qui concerne les coteaux, on trouve de noudes taxons polliniques de
prairies avec les pollens d’Apiacées, Betentilla de Rosacées, RanunculacéBsmex
Dipsacacées?lantago Notons que I'ensemble des attestations de Basses, Geraniacées,
CaryophyllacéesRumexet Linaria peuvent suggérer, et ce malgré I'absence de potien
taxons cultivés, I'existence de végétations dackés ». C’est la peut-étre un premier indice,
certes tres ténu, d’'une incidence humaine surdéteéon.

- zonei (98 cm a 103 cm)

Cette zone correspondant au spectre du niveau fiQ0Opossede une composition
proche de la zone précédente, mais est marquékapgmentation du taux de pollens de
Quercus(40%) et une baisse des pollenaldus(25%).

- zone j (58 cm a 98 cm)

Les forts taux de pollens d’arbres sont toujourshichés par les pollens d’aulne (entre
70 et 30%). L'aulnaie (qui est désormais compos@sque exclusivement d’aulnes avec
guelques éléments dédyrica) parait occuper I'ensemble de la zone humide.dttsstations
de plantes aquatiques sont en effet rares, sealgups pollens deotamogetoret Callitriche
signent la présence de « trous d’eau ».

Les taux pollinigues du chéne sont désormaisrectegnt supérieurs a ceux du
noisetier. Les pollens de pins et d’'ormes sontréepéans la quasi-totalité des niveaux en
compagnie de quelques éléments de tilleul. Laesadbustive est représentée avec les taxons
pollinigues de Rhamnacédsederaetllex, plus fréquemment rencontrés.

On reconnait I'ensemble taxonomique des prair@s)stitué par des pollens de
Scrophulariacées, ApiacéePotentilla Rosacées, Ranunculacées, Urticacddantago
(prairies davantage humides augsimachia.

Notons les déterminations d’'un pollen de typ@awnabis / Humulus, ainsi qu’'un
pollen deLinum La encore, I'absence d'un véritable faisceaudites d’anthropisation des
paysages (ouverture du paysage, en plus de I'fadetibn d’un cortége de plantes adventices
et rudérales) ne permet pas d’attribuer clairemestorigine allochtone a ces deux grains de
pollens. Néanmoins, la détermination de pollenspldates interprétées comme rudérales,
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avec Artemisig Linaria, Urticacées,Plantagq Cichorioidées, Astéracées, Brassicacées
laissent pressentir une influence humaine.

- zone k (41 cm a 58 cm)

Cette zone est marquée par la chute du taux densotl’arbres accompagnée d’une
augmentation de la richesse taxonomique et d’ugenaantation nette des taux de pollens de
Poacées et dealluna

En ce qui concerne la composition du boisementdpfgle. On note la réapparition
du saule, du fréne et du peuplier.

Les compositions forestiéres toujours a base deaeshénoisetiers, ormes, pins et
tilleuls sont désormais complétées par du hétre.

L'identification de pollens de Rubiacées, Scrophiat®es, ApiacéesPotentilla,
Rosacées, Liliacées caractérise les végétationgrdeges environnantes.

Des pollens deSphagnum Erica, Calluna Myrica, Dipsaccacées, Ranunculacées,
Potamogetonen plus de Cypéracées et Poacées signent l'eséstde groupements de
tourbiéres (landes tourbeuses).

Contrairement aux niveaux précédents, il existesdatte zone un faisceau d’indices
d’anthropisation des environs de la tourbiére. Het,edes attestations régulieres de pollens
de type <«Cerealia», des pollens d&kumex(plante adventice), et un cortege de pollens
correspondant a des plantes rudérales (Cichoripjdéestéracées, Caryophyllacées,
Chénopodiacées, Brassicacd@igntagq indiquent I'existence de pratiques agricoles daas
environs de la tourbiére. Ces indices s’accompagdame ouverture du paysage avec la
baisse du taux de pollens d’arbres (notammentaléniaie) mais aussi d’'un pic de bouleau
qui pourrait correspondre a une recolonisation tatgél’'un espace ouvert puis abandonné...
L’émergence de landes avec l'augmentation des deuQalluna et I'apparition d’éléments
d’'Erica et de Fabacées constituent probablement une @tsgquence de I'exploitation des
terrains alentours.

- zonel (19 cm a4l cm)

Les taux de N.A.P. constitués principalement decBes (environ 25%) et de
Cypéracées (environ 20%) continuent a croitre (deN.A.P ou 30% d’A.P. environ) aux
dépens de l'aulnaie.

Le cortéege des prairies est une nouvelle fois ptéfRubiacées, Scrophulariacées,
ApiacéesPotentilla Rosacées, Campanulacées en plusydenachiaet Filipendulapour les
prairies humides). Ces espaces sont probablemgnbieds puisque le cortege d’espéces
nitrophiles s’amplifie (on note désormais des tegguliers dePlantagode 'ordre de 5%, en
plus d’'un léger pic d’Urticacées).

Les taux importants de pollens @alluna d’Erica mais aussi de Fabacéesuvent
étre la conséquence du développement des landes.

Un panel de plantes aquatiques aveemna Callitriche, Sparganium Typha
angustifolig Typha latifolig Alismacées témoigne d’étendues d’eau libre. Notanssi
l'identification de zones (landes ?) tourbeuses caves occurrences de&Sphagnum
CypéracéeRotamogetonMyrica, Liliacées.

Des taxons anthropiques apparaissent avec ledasittes deJuglans Castanea
Fagopyrum Secale ou se maintiennentLinum Cannabis / Humulus
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- zonem (15cma 19 cm)

Le sommet du sondage voit le taux de pollens dearpasser de 15 a 60% sous I'effet
d’'une recolonistation de la zone humide par un@ae) mais aussi par le développement
(plantations ?) de boisements de noisetiers ethdaeas. Par ailleurs, la richesse en taxons
polliniques connait une diminution. On reconnadt peincipaux groupements identifiés dans
la zone précédente a I'exception des attestatiensuttures (les pollens deerealia type
Secale Fagopyrum Linum Cannabis / Humulusont désormais absents) et le groupement
des aquatiques deau « profondesPotémogetondisparait alors qudypha angustifolia
Typha latifoliaet le groupement de landes tourbeuses 8pbagnunse maintiennent).

Huit phases écologiques (LG1 suivi d'un chiffreupent étre identifiées :
LG1 -1 (zone a, b, ¢, d) : phase a Cypéracéesgeshemna Pinus (Alnus
Corylus QuercusJuniperus Caryophyllacées, Brassicacées,

Ranunculacéegd halictrum),

LG1 — 2 (zone e) : phaseB&tula Poacées, Cypérace€nrylus Salix Quercus
Alnus

LG1 - 3 (zone f) : phase@orylus Quercus Betulg Cypéracéeshlnus Poacées,
LG1 — 4 (zone g) : phaseCGorylus Betulg Quercus Cypéracéedilnus Poacées,

LG1 -5 (zone h) : phasefdnus Corylus Quercus Betula Cypéracées, Poacées,
Ulmus

LG1 -6 (zone i et ) : phasefnus Quercus Corylus CypéracéesBetula
Rhamnacées, RosacéB#sus Ulmus Tilia,

LG1 — 7 (zone k) : phaseAnus Corylus PoacéeQuercus Betula Calluna,
Rosacées, Rhamnacébdnus Tilia, Fagus

LG1 - 8 (zone | et m) : phase a Poacées, Cypérderes, Calluna Plantagq
Corylus Alnus RosacéesRumexCerealig Secal.

C.3.2.2.3.2. Description de la courbe du flux midjue
(fréquences absolues de la somme totale de pollens)

Afin de pouvoir commenter cette courbe, il est s6age de délimiter des unités litho-
stratigraphiques (cf. § C.2.1.4.2). Ainsi, on peistinguer les unités stratigraphiques du fond
du sondage (de 196 cm a 148 cm) de compositionndindmte minérale et les unités de
composition tourbo-argileuse qui occupent toutpdeie supérieure du sondage (de 148 cm a
15 cm).

On constate tout d’abord pour I'ensemble des un#&dimentaires a dominante
minérale, de trés faibles effectifs de pollens gramme de sédiments (1000 a 20000 pollens
par gramme de sédiments). Les problemes de cotiserndes pollens les plus anciens et la
densité rendue plus importante a cause de la cdiopates sédiments situés en profondeur
expliquent ces faibles taux. Il existe évidemmeanglle détail une variation des valeurs.
Néanmoins, les faibles effectifs polliniques, leohémes de conservation et la nature

562



sédimentaire différente des trois unités lithologis| introduisent trop de parameétres a prendre
en compte afin d’interpréter les variations deg fiolliniques constatées.

En ce qui concerne les vitesses de sédimentatiotes les datations radiocarboniques
ayant été réalisées sur le sédiment tourbeuxjriasbn de la vitesse de sédimentation ne
peut étre faite que sur la partie supérieure ddaga (Fig. 446).
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Fig. 446 Courbe d’'étalonnage du sondage de Langazetlle 100 mettant en relation la profondeurdi@) en
fonction du temps (datation absolue en dates @@).(B'aprés I'approche bayésienne développée pat&ios
(1994)).
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Fig. 447 Courbe du taux de sédimentation instantandouge, en 1/10 de mm par an) et courbe d'étdn
de la sédimentation (en vert, en 1/100 de mm pér pour le sondage de Langazel parcelle 100 (Tréemoy
56) calculées d'apres la courbe d’étalonnage cues

A partir du niveau 148 cm de profondeur, on trouwe sédiment relativement
homogéne de composition tourbo-argileuse. Le taugédlimentation (courbe rouge de la Fig.
447) augmente régulierement entre les niveaux 0140 cm, I'accélération est quasiment
nulle.

Au regard de l'évolution du taux de sédimentatites Fréquences Polliniques
Absolues du haut de sondage sont donc théoriquelrfeentl’absence de compactions
différentielles...) sous-évaluées (le nombre de psliest davantage « dilué ») par rapport aux
fréquences du milieu et surtout du fond de sondagelessous 160 cm).
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On observe un premier pic de pollens au niveauch38A ce niveau, la composition
pollinique est dominée paBetula et dans une moindre mesure &alix On peut donc
accorder ce premier flux de pollens, a une recehdion végétale par le bouleau (a forte
productivité pollinique...).

Apres un léger flechissement au niveau 130 cm, amstate des flux polliniques
importants a partir du niveau 122 cm notammentg awe pic trés important au niveau 110
cm. Les valeurs fléchissent ensuite jusqu’au niv8auam. La mise en correspondance avec le
diagramme pollinique indique clairement l'influende I'aulne sur ce flux. En effet, la part de
ce taxon est prépondérante dans I'ensemble deivesur et notamment au niveau 110 cm
ou les taux de pollens d’aulne dépassent les 60%.

La courbe décrit ensuite un nouveau pic au nivBAucm avant de décroitre
régulierement. A partir du niveau 40 cm, les vadedu flux pollinique sont particulierement
faibles par rapport aux niveaux précédents. Ontatas$a encore une correspondance nette
avec les fluctuations des taux relatifs de poll@#dnus En effet, les taux d’aulne fluctuent
de 30 a 70% a partir du niveau 95 cm (on constatux de 50% d’aulne au niveau 80) et
s’effondrent au-dessus 40 cm de profondeur. L'aamgation du taux de sédimentation peut
aussi expliquer cette évolution.

En ce qui concerne les niveaux supérieurs du sendagstructure ou la position de
'aulnaie vis-a-vis du lieu de sondage peut auspliguer les fluctuations du flux pollinique.
Notons les valeurs importantes des niveaux allarit2? cm a 60 cm malgré I'augmentation
du taux de sédimentation. Elles correspondent jpebsent a un envahissement de
'ensemble de la zone humide par l'aulnaie.

C.3.2.3. Sondage de Langazel parcelle ZA 15

C.3.2.3.1. Litho-stratigraphie et granulométriestndage

La profondeur du sondage atteint 2,10 m. La staigie est organisée comme suit de
haut en bas :

- de 0 a 21 cm, tourbe argileuse marron avec gaslquacrorestes végetaux,

- de 21 a 61 cm, tourbe argileuse marron avec @esarestes végétaux (feuilles, tiges),

- de 61 a 140 cm, tourbe argileuse noir renferrgaetques veégétaux non décomposes,

- de 140 a 160 cm, argile et limon tourbeux mauniair, plastique contenant des macrorestes,
- de 160 a 167 cm, argile tourbeuse noire plastiyee des macrorestes,

- de 167 a 170 cm, argile organique grisatre mlastavec des macrorestes,

- de 170 a 189 cm, argile organique marron plastayec des macrorestes,

- de 189 a 195 cm, argile organique noire aveamEsorestes,

- de 195 a 210 cm, sable limono-argileux grisatestmue contenant un peu de matiere
organique dont quelques macrorestes végétaux.

On discerne donc deux grands ensembles sédimemntaine partie supérieure du
sondage (0 cm a 140 cm) a dominante organiqueeepartie inférieure a dominante minérale
(140 cm a 210 cm).

Afin de compléter cette description. Trois étudesnglométriques ont été effectuées

sur les niveaux du fond du sondage. Les trois éitluamages, établis a partir de la litho-
stratigraphie ci-dessus vont de 144 & 165 cm, 1I”6&m et 199 a 210 cm.
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Les résultats des indices de grossiéreté (X2),olidon du sédiment (N2) et les
pourcentages de différentes classes de textur@diment sont indiqués dans le tableau ci-
dessous :

Profondeurs | Pourcentage | Pourcentage | Pourcentage | Pourcentage | Pourcentage | Pourcentage| Indice de| Indice

(cm) de cailloux de graviers | de sables de limons d’'argiles d’argiles fins ?)ré?siéreté t(jl;lézv)olution
144-165 | O 0 9.08 59.82 31.1 16.38 2.5 0.19
171-196 | O 0.61 15.09 56.68 27.62 14.5% 2.6 0.24
199 - 210 | 0.04 0.43 35.57 49.94 14.02 8.88 3.1 0.46

Fig. 448 Résultats granulométriques du sondageadgdzel, parcelle ZA15

Les résultats granulométriques montrent des isdibévolution (N2) faibles pour les
trois échantillons. Les sédiments se sont doncs#pdans des conditions calmes. Notons la
décroissance de cet indice, en plus de 'augmentate la part des argiles fines depuis le
fond vers le haut du sondage. L'énergie de dépat fdéble lors du début de remplissage de
la cuvette a donc diminué au cours du temps.

L’échantillon de base (199-210 cm) est limono-sakl et présente la courbe
granulométrique d’'un sédiment bien classé dansheaihe des sables fins. Il est porteur d’'un
taux non négligeable (9 %) d’argiles fines issueslécantation.

La courbe granulométrique de I'échantillon compmére 171 et 176 cm est du méme
type que celle située a 199-210 cm de profondelle. $6uligne cependant une proportion
plus forte en argiles fines (14,5 %). Méme typecderbe granulométrique quoique plus
d’argiles fines encore (16,4 %) sont les caradigtiss de I'échantillon 144-165 cm.

En résumé, les conditions de dépbts de ces traiches sont identiques. Leur
grossiereté, leur évolution et leur richesse eileardines révelent cependant une diminution
de la compétence de leur mise en place au couenths.

C.3.2.3.2. Datations radiocarbonigues

Quatre échantillons ont été retenus en vue deidlasatadiocarboniques.

lls ont été envoyés au laboratoire « Beta analytie Miami (Floride, U.S.A.) (code
de laboratoire : « Beta ») et a celui du CentretuidlEs Nordiques (C.E.N.) de I'Université
Laval de Québec (Canada) (code de laboratoirel: »)U

Le matériel daté correspond a de la tourbe etladgle organique (Fig. 449).

Code Labo : Coordonnées Type de Age (B.P.) Age calibré
stratigraphiques des sédiments (a partir des données atmosphériques dle
échantillons (cm) Stuiver et a:é;ln?;f; (l(gg%?l v. 3.5 Bronk
Avec une probabilité de 95.4%
Beta - 185615 50 -52 tourbe argileuse 2230 £ 60 410 BC (94.366)BC
140 BC (1.1%) 110 BC
Ly - 12089 158 — 159 argileux- 5910 + 140 4940 BC (93.4%) 4670 BC
organique 4640 BC (2.0%) 4610 BC
UL - 2498 190 — 195 argileux- 11110 + 140 11600 BC (93.3%) 10900 BC
organique 10800 BC (2.1%) 10700 BC
Ly - 12090 197 - 199 argileux- 9520 = 140 9250 BC (95.4%) 8450 BC
organique

Fig. 449 Inventaire des datations radiocarbonigiede leurs calibrations réalisées sur le sondageadgazel,
parcelle ZA15.
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C.3.2.3.3. Résultats palynologiques

C.3.2.3.3.1. Description des zones du diagrammajgple

- zone a (207 cm a 209 cm)

La zone est presque vide de taxons polliniquesbdéa. Seuls quelques pollens de
Pinus Juniperus Betula Corylus et plus surprenant, dimus Quercuset Acer ont été
repéreés.

Par ailleurs, les attestationsAhus Salix Populuset Myrica indiquent I'existence de
guelques boisements sur les bords de la zone huf@idaote des taux polliniques importants
de Lemna(30%) ainsi que des attestations polliniques @atpk aquatiques d’eau profonde
(Lemnaet Sagittarig ce qui pourrait confirmer I'existence d’'une éteadi’eau assez vaste
(cf. aussi résultats granulométriques).

Sur les coteaux, on trouve tout un cortéege de @kaatcaractére steppique avec les
Astéraceées, Cichorioidées, Caryophyllacéesemisia Chénopodiacées et Poacées.

L’identification de pollens deThalictrum Renonculacées, en plus du cortéege des
plantes de prairies avec les Astéracdegmex Liliacées, Brassicacées, Caryophyllacées,
Fabacées, Rubiacées et Rosacées suggere I'exigiepeairies humides dans les environs.

- zone b (199 cm a 207 cm)

La zone se caractérise par une légére poussédawed’A.P. C'est 'augmentation des
taux deCorylus Betulaet Quercusqui explique principalement cette fluctuation. Comstate
tout comme dans la zone précédente, l'identificatie pollens d@inus Juniperus UImus et
d’'autres taxons plus surprenants pour ces nivekaguset Buxus

En ce qui concerne la zone humide, on retrouvptos! les plantes aquatiques d’eau
profonde avet.emna Alismacées eBagittaria

L’ensemble des taxons polliniques 8parganium Typha angustifoliaMenyanthes
en plus des pollens de Poacées, Cypéracées indepi@spaces de zone humide en voie
d’atterrissement, de roseliéres... Quelques sphaigttestent quant a elles des zones de
tourbiéres. On retrouve quelques aulnes et saalbsrelure de la zone humide.

Les coteaux sont couverts a la fois par des végesade prairies (Rubiacées,
Scrophulariacées, Ranunculacéd®umex Rosacées,Potentilla Apiacées, Urticacées,
Dipsacacées), quelques occurrences Tthalictrum caractérisant davantage des prairies
humides.

Le cortege des steppigques est toujours présent des pollens d'Astéracées,
Cichorioidées, Caryophyllacéesitemisig Chénopodiacées, Plombaginacées et Poacées.

- zone c (189 cm a 199 cm)

La zone c correspond a un nouveau « vide » du daugollens d’arbres, notamment
au niveau 197 cm. En effet, seuls quelques rardengode Pinus Juniperus Corylus
Quercus et Betula sont détectés dans ces niveaux. Notons les tgesel® poussées des
fréquences polliniques d@inus et Betula au niveau 191 cm. L'ensemble des autres
fréquences polliniques est en baisse par rapparzane b. Sur les bords de la zone humide,
guelgues aulnes et saules persistent.
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En ce qui concerne les végétations aquatiquespnstate une disparition totale des
plantes d’eau profondé.émng apres le niveau 197 cm. Les végétaux de rossl@tregones
en voie d’atterrissement sont toujours attestéesc dypha latifolig Typha angustifolia
MenyanthesQuelques attestations 8phagnunsuggérent en plus des zones de tourbiéres.

On retrouve tout comme dans la zone b, les catdge formations de prairies et de
steppes (avec néanmoins une baisse notoire dasefrées polliniques de Cichorioidées et
d’Astéracées).

- zoned (178 cm a 189 cm)

Le taux d’A.P. augmente pour dépasser les 50%.pagsage qui était encore
relativement ouvert est en plein reboisement. Gasements sont composés de bouleaux
(exclusif en début de zone), noisetiers et ché@emlques pollens d€arpinus d’Uimus,
Pinus et Juniperusviennent compléter la couverture arborescentecAeaéveloppement de
ces « foréts », quelques taxons polliniques dérddesarbustive tels qudburnumou Hedera
sont aussi repérés.

Parallélement a cet essor, les secteurs humiddaritda dépression se couvrent d’'une
aulnaie. Ce boisement hygrophile est accompagisaules et d&lyrica gale(piment royal).

La zone humide, profonde en certains sectdiesfia PotamogetonpMenianthe} est
toujours entourée de vegétations herbacées hydesplavec Typha latifolia Typha
angustifolig Cypéracées,Filipendula. Notons I'existence de prairies humides avec
Lysimachia Filipendula, Thalictrum mais aussi tous les taxons polliniques de praaies
notamment les occurrences de Rubiacées, Scrouéas, Astéracées, Rosacéasentilla
Apiacées, BrassicacedRumex Lamiacées, Valerianacées, Urticacdgsijobium Un pollen
de Cannabis/ Humulusa probablement une origine dans ces groupemegéaré.

Enfin, on retrouve le cortége des plantes a camcteppigue avec les attestations
d’Astéracées, Cichorioidées, Caryophyllacéetemisia Chénopodiacées et Poacées.

- zonee (173cmal178 cm)

Le taux d’A.P. continue & croitre pour atteind@®®environ. Cette augmentation se
produit sous I'impulsion des taux ercus(30%) et surtout d€orylus(50%). Les taux de
pollens deBetulasont en replis. On constate par ailleurs des oecaes de€arpinuset dans
une moindre mesure d&@inus Des pollens de la strate arbustive sont présar@sHedera.
L’émergence brutale du charme dans cette zone rfmogat au niveau 180 cm) implique
'existence d’étés chauds nécessaires a la maiardes graines (Rameati al, 1996). Par
ailleurs, la disparition dduniperusmais aussi d’'une partie des taxons a caracteppigtee
(ex. Cichorioidées, Astéracéesrtemisia Chénopodiacées) indiquent un réchauffement du
climat. De plus, ce reboisement s’effectue au ohetnit des végétations de prairies (disparition
guantitative et qualitative de nombreux taxons rdérigs mesophiles).

En ce qui concerne la zone humide, on retrouveodesrrences dblenyanthegour
les zones d’eau libre, des attestationd'gigha angustifoliaFilipendula Valerianacées pour
les végétations des ceintures périphériques telles les roseliéres &halictrum pour les
prairies humides.

- zonef (162 cma 173 cm)
Cette zone est marquée par une stabilisationadessde pollens d’arbres a des valeurs

élevées (environ 85%). Les taxons polliniqueLdeylus(30%) etQuercus(15%), malgré de
légeres baisses, dominent la zone « f». L'augnientales taux déBetulaen fin de zone
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(30%) est l'autre fait marquant de ces niveaux. Rifleurs, la détection WImus et
'apparition deTilia permettent de définir des foréts mésothermophilédentification de
taxons de strates arbustives telsHpderg Viburnum, Melampyrunmais aussi I'apparition
d’'llex viennent compléter cette composition forestiere.

Quelgues unités ddympheaNupharet Hottoniaindiquent I'existence de zones d’eau
libre profondes. Les végétations de ceintures hérigues sont presque absentes (une
attestation deTypha latifolia seulement). Seules quelques pollens de Scrophtédasa
Rubiacées, ApiacéeBptentilla, Rosacées sont synonymes de prairies.

Enfin, des éléments dgphagnumaccompagnés de pollens de Dipsacacées, Liliacées,
Myrica, Ranunculacées peuvent provenir de tourbiéres.

- zoneg (141 cma 162 cm)

L’émergence brutale des tauxAthius (50%) caractérise cette zone. Cette dynamique
est a mettre en parallele avec la baisse des taBetlila (niveaux 164 a 160 cm), dont
certains individus occupaient probablement les nséespaces en bordure de zone humide.
Malgré cette forte augmentation, les taux relaté<Corylus et Betula (excepté le passage du
niveau 164 cm a 160 cm) restent stables et le t&uQuercussubit seulement une légére
baisse. Ce constat suggere l'existence de boisenrégtonaux, a base de noisetiers, de
chénes et de bouleaux en progression, tout comawndie sur les bordures de la zone
humide.

Les pollens dJimus deTilia ainsi qu’un pollen dé-aguscaractérisent des foréts de
type mésothermophile. On retrouve par ailleurs alésstations ddederg Viburnum llex,
Melampyrumet de Rosacées correspondant aux strates arlsudévees foréts.

La détection, isolée, d’'un pollen de noyer au aivel60 cm peut apparaitre
surprenante.

Les occurrences de plantes aquatiques sont remes uelques pollens duphar, de
Typha angustifolizet deTypha latifolia attestent d’espaces inondés. Comme dans le niveau
précédent, quelques occurrencesSgdagnunen plus de Dipsacacéddyrica, Cypéracées
indiquent potentiellement I'existence de tourbieres

On retrouve par ailleurs le groupement de praiéiesaractere mésophile avec les
Rubiacées, Scrophulariacées, Apiacéeeientilla Rosacées, Lamiacées, Ranunculaceées,
Fabacées,Rumex Centaurea Plantagqg Urticacées. Notons une attestation d@um
probablement non anthropique, qui serait alorspmvenance d’'un tel groupement de
prairies.

- zone h (128 cm a 141 cm)

Cette zone est marquée par I'augmentation du daugollens d&uercusamenant le
taux de pollens d’arbres a plus de 90%. Parallédénoe constate une baisse des taux
polliniques dAlnus et deBetulaalors que dans un méme temps la fréquence desnpalle
Corylusse maintient. Il est tentant de voir la une catgude la chénaie sur les espaces
précédemment occupés par des boisements hygroghilsnéme si ces boisements sont
toujours bien présentélpus Salix Myrica).

En ce qui concerne les compositions forestiénesetvouve en plus des attestations de
Quercuset deCorylus des pollens d®inus Ulmus et Tilia. Des taxons polliniques des
strates arbustives viennent compléter le groupenzemc llex, Hederg Viburnum et
Rhamnacées

Les groupements herbacés, de prairies (Apiactede zones inondéeBdtamogeton
et Typha angustifolipsont moins discernables.
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- zonei (103 cm a 128 cm)

Le taux de pollens d’'arbres connait une Iégerssegpar rapport a la zone « h » (75%
environ). La part des taux de pollenéhiius(30%) dépasse désormais légéerement les taux de
Quercus(20%) et deCorylus(20%).

La composition forestiere dominée par les taxooliniques deQuercus Corylus
comprend par ailleurs des occurrence®oeis Ulmuset Carpinus Quelques pollens déx,
Hederaet Rhamnacées proviennent des strates arbusevesscboisements.

L’aulnaie est bien représentée avec des taux enpad’aulne importants mais aussi
des attestations dgalix, Fraxinus Myrica.

Ces formations arborescentes semblent recouvnrajgure partie de I'espace car les
taxons polliniques d’herbacées sont rares. Seuledqges attestations deotamogeton
SphagnumTypha latifolia, Typha angustifolia, Lysimachiat Cypéracées proviennent de
zones inondées ou en voie d'atterrissement. L'eblendes occurrences de Poacées,
Cypéracées (en augmentation)ysimachia Rosacées, RanunculacéeBilipendula a
probablement pour origine une prairie humide.

- zonej (77 cma 103 cm)

On constate de nouveau une augmentation des tdliniques dAlnusentrainant par
le jeu des fréquences relatives une légere baissetalx deQuercuset de Corylus
L’augmentation de la richesse en taxon pollinigsid’autre fait marquant de la « zone j ».

Le taux des pollens d’arbres atteint environ 8@%.retrouve les mémes compositions
de boisements que la zone précédente. Notons éeelgyolifération des pollens @&alix en
provenance probable du boisement hygrophile.

Malgré l'augmentation des taux de pollens d’arpres constate une diversité
taxonomique plus riche notamment dans les compasitipolliniques des groupements
herbacés.

Les attestations polliniques en provenance degsz@mondées sont toujours aussi
pauvres Nymphea Lemna Sparganiumpour les endroits profond3ypha angustifoliaen
périphérie). En revanche, les groupements des hwd®nes humides et de prairies humides
sont bien représentés avec les pollens de Poa®gmracéesLysimachia Lythrum
Filipendula, Thalictrum Scrophulariacées, Rubiacées, Apiacées, Lamiacd@esacées,
Potentilla...

Des prairies mésophiles sont aussi probableméseptes avec I'associatiGtlumex
Apiacées, Rubiacées, Scrophulariac@sntagq Calluna Urticacées.

Il est intéressant de constater tout un ensembididés, certes ténus, mais permettant
d’avancer I'hypothese d’un impact de 'hnomme s éavirons de la tourbiere de Langazel.
En effet, en plus de 'augmentation de la richéssenomique des pollens d’herbacées, on
peut observer a la fois plusieurs taxons pollinggpetentiellement allochtones a la région
(Cannabis / Humulugt Linum) et le seigle $ecal¢ qui a pour origine des cultures. De plus,
on voit apparaitre des taxons polliniques de pfanigerprétées comme des adventices
(Rume) ou bien des rudérales (Urticacéemntagq Chénopodiacéegrtemisig.

Le développement des toutes premieres landes @&geatlestations d€alluna et
Fabacées peut constituer un autre indice d’antsatipn.
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- zonek (51 cma 77 cm)

Le taux de pollens d’arbres baisse de nouveate sotamment a I'effondrement des
taux de pollens &lnus Les autres taxons polliniques d’arbres se maingat ave®Quercus
Corylus Betula Quelgues pollens deinuset dUImussont toujours présents. Des pollens de
Fagusapparaissent, conférant une connotation climatjug humide a 'ensemble forestier.
Les strates arbustives sont décrites grace a diespdllex et dHedera

En revanche, au regard des taux de polleAindsen baisse et de la disparition des
attestations d&alix et deFraxinus,le boisement hygrophile est désormais plus ré&iluites
bords de la zone humide.

On retrouve quelques attestations de plantes iageat Potamogeton Lemna
Sparganium Les groupements de zones de bord d'eau et/opraieies humides sont
représentées avégsimachia Filipendula Scrophulariacées, Rubiacées, Ranunculacées. Les
pollens de RosacéeBptentilla, viennent compléter 'ensemble précédent sur tigsoas un
peu mieux drainées.

Un petit « pic » d&€allunaaccompagné de quelques pollens de Fabacées premien
probablement de landes.

Les indices d’impact humain sont moins présengsiles 'ouverture de l'aulnaie
pourrait trouver une explication anthropique.

- zonel (44 cm a5l cm)

La chute de la courbe des pollens d’arbres egitentation des pollens de Poacées
marquent la zone «|». La baisse s’exerce a la $or les taux polliniques d@uercus
CorylusetBetula.

Les ensembles polliniques en provenance de for&mposées pour partie de
Quercus Corylus et Betula sont complétées par dRinus Ulmus et Tilia. D’autre part, des
taxons de la strate arbustive tels ¢lezleraet Rhamnacées ont été déterminés.

Le cortege des aquatiques est représenté aveteletidé de pollens dBotamogeton
pour les zones profondes et @gpha angustifolia,Typha latifoliaet Cypéracées pour les
zones périphériques de la zone humide.

Les associations de prairies sont mal représefifgeacées et Rosacées seulement),
alors que le taux de Poacées augmente pourtant...

Un pic de Calluna suggére I'existence de landes, conséquence pessibl
défrichements. Ce constat rejoint la baisse imptetadu taux de pollens d’arbres qui
correspond a un probable défrichement d’ordre redidu paysage autour de Langazel.

Par ailleurs, la détermination d’'un pollen 8ecale isolé, est un indice fragile de
cultures dans les environs (aucun pollen de pladtentice n’a été identifié).

- zonem (26 cm a 44 cm)

La zone se caractérise par des taux de pollembrd&abas (20%) et des taux de
Poacées trés importants (jusqu'a prés de 50%). ddstate aussi une augmentation de la
diversité taxonomique.

Au regard des taxons polliniques, les compositifamestieres sont dominées par le
chéne et le noisetier. Dans une moindre mesurebseree des occurrences polliniques de
bouleaux, d’'ormes et hétres. Quelques attestatiendiRhamnacées et de lierndeflerd
completent cette composition forestiere.

En bordure de la zone humide, l'aulnaie (dont ques$ saules, frénes) est désormais
réduite (moins de 5%).

570



Des landes semblent s’étre développées @atitina (10%), Erica, Ulex, Fabacées.
Notons que la présence 8phagnumCypéracéed;rica, Calluna Ranunculacées, Liliacées
peut aussi suggérer I'existence de landes tourbeuse

Le cortége des plantes aquatiques est désormessjym absent (un seul pollen de
Lemng, ce qui pourrait sous-tendre une disparition zimses d’eau libre a l'intérieur de la
cuvette.

Le cortége de prairie est bien attesté avec diésngade Scrophulariacées, Rubiacées,
Apiacées,Potentilla Rosacées, Fabacéd&3entaurea Lamiacées]ysimachiaet Anagallis
(prairies humides).

En plus de la diminution du boisement régionaldetdéveloppement des landes,
d’autres indices polliniques témoignent de I'impdet 'lhomme sur le paysage. Ainsi, les
attestations de plantes allochtones telles §aeale Cereales typeCannabis / Humulus
accompagnées de pollens Bemexet Centaurea type jacea’accordent pour décrire un
environnement cultivé. Par ailleurs, les occurrende plantes rudérales sont nombreuses
avec Artemisia ChenopodiacéesPlantago (5%), Convolvulus arvensjsCichorioidées,
ApiacéesPotentilla, Fabacées, Rubiacées et Urticacées notamment.

- zonen (15cma 26 cm)

Le taux de pollens d’arbres connait une nouvelgnentation au niveau « 23 » sous
limpulsion du taux deCorylus Cette augmentation est immédiatement suivie dhechute
du taux d’A.P.

On retrouve la composition forestiére décrite dansone précédente av@uercus
Corylus Betulg Fagus Ulmus et Pinus Quelques pollens Hedera et Viburnum
accompagnent cette composition foresti€astaneaapparait en sommet de sondage.

L’ensemble des groupements de vegétation de la zan » est aussi présent dans
cette zone (landes, landes tourbeuses, prairies).

Le cortege des plantes aquatiques réapparait Bygophyllum alterniflorum
Potamogeton Nymphea (eaux profondes),Typha angustifolia Typha latifolia (zones
périphériques en voie d’atterrissement).

En ce qui concerne les attestations significatidescultures, on voit apparaitre en
sommet le sarrasinF@gopyrum. Le seigle $ecal¢ n’est plus déterminé. En revanche,
Cerealia typeLinum Cannabis / Humulyssont de nouveau présents. Notons I'augmentation
du taux deRumexen sommet de sondage, indice d’'un accroissemsrdudéaces exploitées.

Les attestations de plantes rudérales sont taijoambreuses avec notamment des
pollens de Cichorioidée#rtemisig Plantagq Potentilla, Fabacées, Rubiacées, Urticacées,
Chénopodiacées.

Huit phases écologiques (L15 suivi d’un chiffreupent étre distinguées.

L15 — 1 (zone a, b, c): phase a Poacées, Cypéracémna Cichorioidées,
AstéracéesSalix Pinus Juniperus UImus Quercus

L15 — 2 (zone d) : phase a Cypéracées, Poa&&tsla Corylus Alnus Quercus
Carpinus Artemisig Juniperus Ulmus

L15 — 3 (zone e) : phasd&Corylus Quercus CypéracéeBetulg Pinus

L15 — 4 (zone f) : phase@orylus Betulg Quercus Cypéracéesiinus Salix (Pinus
Ulmus Tilia)
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L15 - 5 (zone g) : phaseMnus Corylus CypéracéedBetula (Pinus,UImus Tilia),

L15 — 6 (zone h, i, j) : phaseAdnus Quercus Corylus CypéracéeBetula Poacees
Hederg (Pinus Ulmug

L15 — 7 (zone |, k) : phase @uercus Alnus Corylus Cypéracées, Poacé&etulg
RosacéesHagu9g

L15 — 8 (zone m, n): phase a Poacées, Cypérateescus Corylus Rosacées,
Alnus Betulg Calluna, CichorioidéesPlantagq Astéracées Hagus Cerealia
type Rumey,

C.3.2.3.3.2. Description de la courbe du flux padjue

Il est nécessaire de commenter I'évolution desueéqges polliniques absolues a
condition que les sédiments aient une « densiggmbkble. Ainsi, il faut discerner les unités
stratigraphiques du fond du sondage (de 209 cmOacid) de composition & dominante
minérale et les unités de composition tourbo-ang#equi occupent toute la partie supérieure
du sondage (de 140 cm a 15 cm).

On constate tout d’abord pour I'ensemble des urséEBmentaires de composition a
dominante minérale, des effectifs de pollens pamgne de sédiment (de 20 000 a 3 000 000
de pollens par gramme de sédiment) légerementfaibles que les taux absolus rencontrés
dans les niveaux a dominante organique. Les praséme conservation des pollens les plus
anciens, la densité rendue plus importante a caeida compaction des sédiments situés en
profondeur peuvent expliquer ces faibles taux (motant pour les niveaux situés en dessous
de 180 cm de profondeur). Au regard des effectiflipiques constatés de 140 cm a 180 cm
de profondeur, il apparait néanmoins possible efpreter les fluctuations polliniques a
l'intérieur de ces niveaux.

En ce qui concerne la vitesse de sédimentationddéstions radiocarboniques ayant
été réalisées en majorité sur le sédiment mindedaions a 197 a 199 cm, 190 a 195 cm, 158
a 159 cm), I'estimation de la vitesse de sédimantaist donc plus fiable sur ces niveaux que
sur la partie tourbeuse (une seule datation a 5P em). Les deux dates du fond de sondage
UL — 2498 et Ly — 12090 étant inversées, la courBtalonnage présente une stagnation du
taux de sédimentation pour les niveaux 200 —190(Emures ci-dessous). On constate
néanmoins une augmentation du taux de sédimentptian une grande partie du sondage
(niveaux 180 a 50 cm environ, Fig. 451). De 50 ampobfondeur au sommet du sondage, on
observe un taux de sédimentation stable mais teptas rapide que durant les niveaux
inférieurs. Le nombre de pollens enregistré pamgna de sédiment est donc potentiellement
inférieur par rapport aux niveaux du fond de soedag
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Fig. 450 Courbe d’étalonnage du sondage de Langazeélle ZA15 mettant en relation la profondeur ¢en)
en fonction du temps (datation absolue en datesB&a) (d’aprés I'approche bayésienne développéeRtar
Lanos (1994)).
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Fig. 451 Courbes du taux de sédimentation insténtan rouge, en 1/10 de mm par an) et courbe déret®n
de la sédimentation (en vert, en 1/100 de mm pd pour le sondage de Langazel parcelle ZA15
(Trémaouezan) calculées d’aprées la courbe d'étalpmei-dessus.

Au regard de l'évolution du taux de sédimentatites Fréquences Polliniques
Absolues du haut de sondage (au-dessus 50 cm)dsantthéoriquement (en I'absence de
compactions différentielles...) sous évaluées pgraepux fréquences du milieu (entre 50 et
180 cm) et surtout du fond de sondage (en-desRfusr).

Malgré ce phénomene, les valeurs du flux pollinigastent trés faibles avant le
niveau 185 cm. Il est difficile de donner une esglion a ces faibles valeurs polliniques a
cause des multiples paramétres jouant sur ce aégtdphonomie, compaction du sédiment,
conservation différentielle, faible production poijue, densité du sédiment).

Un premier « pic » de pollens se dégage au niv8auwctn. Il correspond a des taxons
polliniques de ligneux a fort pouvoir colonisatei@s que le noisetier et le bouleau. Une part
non négligeable de pollens @riercus,d’Alnuset surtout de Cypéracées correspond aussi a
ce pic (cf. diagramme pollinique en annexe).
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Une raréfaction des pollens (niveau 180 cm) suduiea ce pic. Il correspond
probablement a un éclaircissement de la végétatjoh garde néanmoins la méme
composition qualitative.

Au niveau 175 cm, un nouveau pic du flux pollinicest détecté. Il correspond a des
fréquences polliniques importantes @aercuset surtout deCorylus C’est donc de nouveau
la végétation arborescente environnante qui estese.

Le niveau 160 cm connait une nouvelle poussée wugbllinique sous 'essor tres
important des taux polliniqguesAlhus taxon qui colonise la cuvette. Il sS’ensuit aueaiu 155
cm une baisse du flux pollinique qui peut s’expéigpar le filtre pollinique occasionné par
laulnaie.

Le niveau 140 cm marque le début de la partie sémliaire supérieure du sondage a
dominante tourbeuse. La densité du sédiment diminles Fréquences Polliniques Absolues
se trouvent augmentées par rapport a la partiensédaire a dominante minérale. On peut
trouver la une premiére explication a l'augmentaties valeurs du flux pollinique des
niveaux 139 a 125 cm.

Par ailleurs, le niveau 139 cm correspond a un @aw\wic du flux pollinique. On
constate paralléelement une augmentation des tauRod@us et deQuercus La fréquence
pollinique d’Alnus bien que majoritaire, se trouve en diminution. @@t donc supposer une
régression de l'aulnaie au profit de la chénai®rylaie, I'ouverture de I'aulnaie permettant
alors l'arrivée de nouveaux flux de pollens en praance des foréts environnantes. Les
valeurs du flux pollinique observées aux niveau® t& et 130 cm répondent au méme
processus.

Pour les niveaux 125 cm a 120 cm, la courbe duphiknique décrit un nouveau pic
d’ampleur trés importante (7 000 000 de pollehsig sédiment). Cette oscillation correspond
a une chute importante de la fréquence relativepdtens deQuercus Les taux polliniques
de l'aulne et du noisetier redeviennent alors damis. On peut donc accorder au flux
pollinique trés important qui se dégage de cesatixeune nouvelle reconquéte de la zone
humide et des environs par une aulnaie — corylaie.

Les flux polliniques des niveaux 113 cm a 95 cnichéint une baisse avec des valeurs
allant de 100 000 & 1 000 000 pollend. gCes niveaux correspondent & des spectres
polliniqgues dominés par l'aulne (fréquences emiégtrait), le chéne et le noisetier. Les taux
sont relativement stables par rapport aux valebseiwées pour les niveaux inférieurs (130 —
120 cm). Cette baisse du flux pollinique peut pleguer de nouveau par l'effet d’un filtre
exercé par la couverture végétale de l'aulnaieggnuvre le lieu de sondage. Les attestations
de provenance extérieure a la zone humide soniledie fort rares a ces niveaux.
L’augmentation de la vitesse de sédimentation pessi étre évoquée (Fig. 451).

Les pics de valeurs absolues des niveaux 90 etmB8facaissent répondre directement
a des augmentations des taux polliniquédriis pollens probablement d’origines locales.

De 74 a 60 cm de profondeur, le flux polliniquelégere baisse depuis le niveau 80,
est composé équitablement de pollen&lmlls Quercus et Corylus Dans ce cas, la
diminution de I'apport polliniqgue de l'aulnaie a&é&tompensée par les apports régionaux des
pollens de chéne et noisetier ainsi que par lesrépfocaux des pollens de Cypéracées et de
Poacées. La baisse peut aussi s’expliquer parube de sédimentation qui augmente par
rapport aux niveaux précédents (Fig. 451).

A partir du niveau 54 cm, les flux polliniques samférieurs & 1 000 000 de pollens$ g
de sédiment. L'observation du diagramme pollinigeemet d’attribuer ces faibles valeurs a
la diminution du taux de pollens d’arbres. En effgtugmentation du taux de pollens de
Poacées (niveau : 40 cm) ou de Cypéracées (nivaauwcm) ne compense pas la production
pollinique des arbres. D’autre part, notons quétksse de sédimentation est désormais stable
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mais élevée vis-a-vis des niveaux inférieurs cetequil a diminuer les Fréquences Polliniques
Absolues (Fig. 451).

Enfin, le niveau 23 cm connait une nouvelle batks@ux pollinique suivie d’un flux
pollinigue augmentant sous I'impulsion des polldaCypéracées (niveau : 15 cm).

C.3.2.4_Interprétation des diagrammes polliniques

Devant la ressemblance des évolutions de tauxnjuples présentés par les deux
diagrammes des parcelles ZA15 et 100, nous avowisidiiinterpréter les résultats sous la
forme d’une seule et unique synthese.

Le diagramme pollinique de la parcelle 100 réaéisé2000 par D. Marguerie et N.
Marcoux (sondage situé a quelques centaines desmirsondage fait en 2002) présentait lui
aussi une évolution de la végétation remarquablemanmalléle. Il pourra donc étre aussi fait
allusion a cette étude.

Compte-tenu des datations radiocarboniques (1370680 BP), (11110 + 140 BP) et
des compositions polliniques enregistrées (cortigeplantes a caractéere steppique et pollens
d’arbres quasiment absents), il est possible daidéin début d’enregistrement pollinique a
partir de la période du Tardiglaciaire et plus m@&ment a l'interstade du Bdlling - Allerad.

- Le Tardiglaciaire

- Interstade Bolling — Allergd : (phase LG1-1 bape
L15-1)

- Le début de I'interstade Bolling — Allergd (phdasel-1
a,b, etphase L15-1 a, b)

Une seule datation radiocarbonique a pu étreséglpour ces niveaux. Il s’agit de la
datation a 197-199 cm du diagramme de la parceé£529520 + 140 BP). Néanmoins, au
regard de la cohérence globale des datations cdgeanec les résultats polliniques dans les
niveaux supérieurs sur I'ensemble des trois étudesrésultat apparait assez nettement
« rajeuni » (environs 1500 années plus jeunesgmport a la date obtenue dans les niveaux
supérieurs !). Or, méme si la plupart des macresest été systématiqguement retirée des
prélevements envoyés pour datation, des restesielgugps racines ont pu introduire de la
matiére organique plus jeune. Cette date a donécéidée.

La tourbiére actuelle de Langazel occupe I'enserdhlne vaste dépression alimentée
actuellement par deux ruisseaux drainant un versardolline situé au sud. (Fig. 457). Les
analyses granulométriqgues des couches correspoadasite période (prélévements 191-200
du sondage parcelle 100 et prélevements 199-2dbudage de la parcelle ZA15) montrent
pour les deux sondages des conditions de dépataesdtaires trés calmes (cf. § C.3.2.2.1 et
C.3.2.3.1), telles que le présentait par exemplerld d’un lac.

A cette période, le paysage apparait ouvert (8@pallens d’herbacées) dans les
zones d’assemblage polliniques «a» de LG1 et H& Les zones «b » de LG1 et L15
présentent simultanément un léger ressaut despallarbres (25% pour le sondage ZA15 et
50% sous I'impulsion des pollensAdhuspour le sondage de la parcelle 100).

La cuvette, inondée, présente des profondeursi addativement importantet€mna
Sagittaria et Alismacées sont détectées dans les deux sm@)dagepériphérie de la zone
humide est bordée par quelques zones marécageDygasa(angustifolia Typha latifolig
Sparganium Menyanthes, Filipendulaet Cypéracées) et boisements hygrophiles (pollens
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d’Alnus Salix Populus, Myrica Notons le développement de tourbieres dansnieisamns de
la parcelle 100 avec quelques attestationSmpleagnuntouplées a l'identification de pollens
de Gentianacées, de Liliacées et de Renonculacées.

Sur les coteaux (notamment sur le versant suc deurbiére), le paysage dominant
qui ressort des deux études est une steppe a Baat@@pielle se méle un cortége d’herbacées
donnant l'image d'une véritable mosaique végét#esi se retrouve communément
enregistrés les Astéracées, Cichorioidées, Carjlapbgs, Chénopodiacées, Plombaginacées
et pour les secteurs les mieux draiAéemisiaet Crassulaceées.

Le cortéege des plantes de prairies avec les Astésa Rumex Lamiacées,
Brassicacées, Caryophyllacées, Apiacées, Scropméas, Rubiacées, Urticacé@stentilla
et Rosacées est aussi repéré. La déterminationotleng de Thalictrum Filipendula
Renonculacées caractérise davantage des prain@gdsi

La composition des pollens d’arbres est dominédgsmpollens ddetulg de Pinus
de Juniperuset deCorylus(en plus des taxons de la ripisylve). Au regarsi fdéles effectifs
de ces pollens un apport lointain n'est pas a exclmotamment pour les pollens Baus
dont les taux sont insignifiants y compris sur laggif armoricain (Barbier, 1999).

Cette composition arborescente posséde la paritéulde présenter dans les deux
sondages ainsi qu’a la base du sondage de la lgat©€l (Marguerie et Marcoux, 2000), des
taxons généralement interprétés comme « mésothéitesp Quercus Ulmus,en plus, dans
le sondage de la parcelle ZA15, Hegus et Acer. Notons dans le cas du geridémus
I'existence d'especes montagnardes pouvant donenpeliement supporter des climats
frais).

Le bouleversement climatique qui s’opére aux emdarde 12700 BP (14670 cal. BP.
environ) est selon H. Richard (1990) « d’une rapidit d’'une ampleur exceptionnelle ». En
effet, les températures calculées a partir du nappotopique de I'oxygene correspondant au
tout début de I'interstade Bolling — Allergd somt eettes ruptures par rapport aux périodes
précédentes. Les températures estimées atteigngatdment des valeurs semblables a celles
qui seront obtenues durant I'holocene (variatiomajport isotopique de 'Oxygene mesuré le
long du sondage GISP2, Grootesal., 1993 ; Meeseet al., 1994 ; Stuiveret al., 1995 ;
Grooteset al.,1997).

Les quelques attestations de taxons meéso-thernegpaihsi que lI'augmentation du
taux de pollens d’arbres probablement d'origineagle et constatée dans les deux zones
« b » pourraient bien correspondre a ce radoucissede la premiére partie de l'interstade.
Notons par ailleurs I'existence d’'un « optimum dallBg » qui se produit vers 14380 cal. BP
(soit environ 12430 cal. BC, cf. sondage GISP2juéfpourrait étre parfaitement corréler avec
'augmentation des pollens d’arbre de la zone «@msi que du premier pic de flux pollinique
observé au niveau 200 du sondage de la parcelles Z&1567 grains de pollens’gle
sédiment).

Par ailleurs, la position occidentale des sondégasconfére actuellement un climat
océanigue caractérisé par des températures ratetitedouces et de faibles amplitudes. Or,
malgré un rivage un peu plus lointain durant ceéeode le secteur pouvait déja bénéficier de
telles influences marines (moins de 50 kilometré&pasent les études de la ligne
bathymétrique de —70 metres, Fig. 452 ci-desseusiveau marin a été estimé par la courbe
de C. Larsonneur, 1977 ; M. Ters, 1973 et M.-T. Addlec-Kerfourn, 1974, cf. 8 A.1.3.2 et
par les courbes bathymétriques cf. § A.1.1.2.2).
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Fig. 452 Carte des fonds marins autour du rivageogcain (extrait des données compilées par Beiitois
Auffret, 1983). Notons la faible distance (moins S kilomeétres) séparant la tourbiére de Langavet des

isobathes de — 60 et — 70 métres, niveaux marimséss pour cette période par la courbe de C. Lanesion

(2977).

Les amplitudes thermiques plus importantes quitaiest autour des sondages plus
continentaux, ont probablement entrainé des exsé@metempératures aux effets plus rudes
sur la végétation de cette époque. Les difféeremtmesompositions polliniques entre les
résultats de Langazel avec des études plus osndaht donc tres probablement a rechercher
dans I'effet de la continentalité.

- La fin de l'interstade Bolling — Allergd (phas&l1-1c,
d, et phase L15-1c)

L’étude granulométrique réalisée sur les niveauatigraphiques (168-189 et 145-
162) du sondage de la parcelle 100 et correspordeegtte période, montre une diminution de
I'énergie de dépdt sédimentaire. La zone humids, talme, probablement un lac, est donc
désormais alimentée par des cours d’eau trés séduit

Deux datations radiocarboniques permettent dengaio chronologiqguement cette
période. Il s’agit dans le sondage de la parcedie de la date (11700 + 160 BP) et pour la
parcelle ZA 15 de la date (11110 + 140 BP).

En se référant au sondage GISP 2 (Groeted., 1993 ; Meeset al.,1994 ; Stuiveet
al., 1995 ; Grootesgt al.,1997) on constate que cette seconde moitié derddtade tend vers
des températures plus fraiches a I'échelle du globe
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Or, cette période se caractérise dans les étudeardmzel par une baisse des taux de
pollens d’arbres (environ 10%) et par la dispanitite toute attestationdimus de Faguset
d’Acer, ce qui pourrait aussi étre la conséquence deitommgl environnementales plus rudes
(froides).

Notons néanmoins la persistance, surprenante, elgups pollens d®uercus Méme
si I'on ne peut tout a fait exclure des problemesyélange, il faut probablement de nouveau
chercher des explications dans les conditions enmgmentales régionales et notamment
dans le climat océanique pouvant fournir une ptaieaontre les températures extrémes. Les
conditions climatiques régionales se seraient alévglées suffisantes pour que subsistent
localement des especes assez ubiquistes, tellesqugigues individus de chéne et de
noisetier...

Quelques rares arbres adaptés aux températureksefsasont aussi attestés avec des
pollens dePinus Betula et Juniperus Notons que ces quelques occurrences d'arbres
correspondent a des apports lointains ou a la peésde quelques individus isolés. Il n'est
donc pas possible de retrouver le modéle de suocegégétaleJuniperusBetulaPinus qui
caractérise souvent l'interstade dans les étudedNala-Ouest de I'Europe. Les études
réalisées a I'est du Massif armoricain (BarbieQ9)9e permettent pas, non plus, d’identifier
une telle succession.

Les influences maritimes ainsi que le substrat aggque siliceux, acide, sont les
principaux parametres conférant un caractere dp&giavégeétations armoricaines actuelles.
Il est donc probable gu'il faille s’appuyer sur a@sactéristiques pour expliquer I'absence du
développement sur le long terme des Gymnospermes.

La plupart des autres groupements de végétatidinsisidans la période précédente
est a nouveau identifiée. On retrouve des nivedeaudprofonds dans les alentours de la
parcelle 100 (attestations demna Nuphar, PotamogetonNymphea Sagittarig alors que
les zones jusqu’alors inondées des environs dealeeje ZA15 paraissent en régression
(disparitions des pollens deemna Sagittaria et Alismacées). Il pourrait s’agir la d’'un
assechement ou d’'un comblement de cette partia adeette. Les associations végétales
périphériques de la zone humide sont néanmoingedmndantes autour des deux points de
sondage, avec les taux importants de Cypéracdes attestations déypha latifolig Typha
angustifolig Thalictrum omniprésentes. Quelques pollens Sidix et Alnus décrivent des
bosquets hygrophiles désormais forts réduits.

On retrouve par ailleurs le cortége des plantesa@ctére steppique avec les
Astéracées, Cichorioidées (en baisse dans la [marZéll5 par rapport a la période
précédente), Caryophyllacéesttemisia Chénopodiacées et Plombaginacées. Les coteaux
sont aussi couverts par des végétations de praififegbiacées, Scrophulariacées,
RanunculacéefRumexRosacées)otentilla, Apiacées, Urticacées).

- L’'Holocéne

- Le Préboréal : (phase LG1-2, et phase L15-2)

Cette phase écologique est caractérisée par urmmisation de I'espace par du
bouleau et dans une moindre mesure par du noisBaerilleurs, les taxons hygrophiles tels
gue l'aulne et le saule se développent autour deéfaession. Cette phase est aussi tres
caractéristique dans I'étude réalisée par D. Marguet N. Marcoux (2000) dans la parcelle
100. Dans cette étude, deux datations radiocarbesigffectuées au niveau du premier pic du
taux deBetulapermettent de dater cette phase : il s’agit déssde0300 + 180 BP et 10240 *
110 BP.
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Les fourchettes chronologiques offertes par cessdpéuvent correspondre au Dryas
Récent (environ 10900 a 9600 cal. BC) mais ausgiéhut de la période du Préboréal (a
partir d’environ 9600 cal. BC). Or, en se référdet nouveau aux données isotopiques de
'oxygene du sondage GISP2 (Groo&tsal., 1993 ; Meeset al.,1994 ; Stuiveet al., 1995 ;
Grooteset al., 1997) on constate que le réchauffement qui seemgtlace au Préboréal est
tres rapide. Au regard de ces seules datationduassdes niveaux datés peuvent donc tout
aussi bien correspondre a la période froide du ©rgaent qu’au climat déja beaucoup plus
doux du Préboréal.

L’augmentation du taux de pollens d’arbres (quispasle 20% a prés de 70%)
accompagnée d’'une composition pollinique régiorddeninée par les pollens dgetula
Corylus Quercusen plus de quelques attestation$iaetlera caractérisent la période de
réchauffement du Préboréal. Dans le sondage deadeelfe ZA15, deux autres taxons
mésothermophiles viennent appuyer ce réchauffefiintus Carpinug, 'orme étant aussi
détecté dans I'étude réalisée par D. Marguerie etMidrcoux en 2000. Dans les deux
sondages, I'amorce du développement des fréquendiasiques absolues probablement liée
a la colonisation de I'espace par les arbres vai @lass le sens d’'un paysage aux conditions
climatiques plus clémentes.

Il faut donc envisager un hiatus de sédimentatimarmt le Dryas récent, a la fois dans
les sondages de la parcelle 100 et ZA15 (un télidide sédimentation pour le Dryas récent a
été mis en évidence par exemple lors de la fodillesite des Chaloignes, a Mozé-sur-Louet,
(49) en cours de publication, com. pers. G. MardhatinF. Sellami). Notons d’autre part que
le fond du sondage de la parcelle 100 realisé €0 ZMarguerie et Marcoux, 2000) ne
permet pas d’atteindre non plus les niveaux pajlies caractéristiques du Dryas récent. Cet
arrét général de la sédimentation pourrait décodéer conditions trés rudes qui ont régné
alors sur l'ensemble du secteur de Langazel bldquastamment les processus de
tourbification.

La rupture est tout autant palpable en ce qui cqoreces végétations aquatiques. Alors
gue les taux deemnaétaient importants dans les niveaux de l'intestddlling-Allerad, ce
taxon pollinique n’est plus représenté que parqguesd unités dans le Préboral. On constate
par ailleurs la disparition brutale des attestatiole Nuphar, PotamogetonMyriophyllum
spicatum dans I'étude de la parcelle 100 etRi#amogetoraccompagné delenianthesdans
la parcelle ZA15. Méme si quelques végétationscadexures périphériques a la zone humide
persistent Typha latifolig Typha angustifoliaCypéracées (en diminution dans le sondage de
la parcelle 100)Filipendula Thalictrum Equisetun), une diminution globale de 'humidité
est ressentie. Ce phénoméne a déja été constagd diamres études armoricaines et
notamment pour la seconde moitié de la périodeeswtcurrences de groupements de zones
inondées profondes disparaissent (Fig. 95).

La disparition des zones inondées libere des espguiese couvrent alors par des
prairies qui peuvent avoir une consonance humidel@ges attestations dehalictrum
Dipsacacéed,iliacées Filipendula Lysimachia.

Ce début d’amélioration climatique du Préboréaigtaentation des températures et
légere diminution de I’humidité) engendre le rensplaent progressif des cortéges steppiques
(les taux polliniques drtemisig Cichorioioidées AstéracéesChénopodiacées, sont moins
importants). Quelques ultimes attestations de garévJuniperu$ rappellent la persistance
d'un climat, certes en cours de réchauffement raawore frais (cf. valeurs isotopiques de
'oxygene du sondage GISP2 par rapport aux valdurBoréal, Meeset al., 1994 ; Stuiver
et al.,1995 ; Grootest al.,1997).
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Tout comme le suggere D. Barbier (1999) pour igioré de I'Erve sur la marge
orientale du Massif armoricain, la rapidité aveguielle s’effectue la reconquéte de I'espace
par les boisements de bouleaux, noisetiers et sh&émes-tend I'existence de zones refuges
durant la période du Dryas Récent. Rappelons qekyges attestations dguercus UImuset
Corylusnotamment étaient perceptibles dés l'interstadBdiling-Allerad.

- Boréal (phase LG1-3, et phase L15-3)

La période est caractérisée par des températulas/eenent douces dans I'Europe
entiere. Cette stabilisation des températures et Identifiée dans les sondages du
Groenland (Grootest al., 1993 ; Meeseet al., 1994 ; Stuiveret al., 1995 ; Groote®t al.,
1997).

On constate dans les deux sondages polliniquestadesde pollens d’arbres qui
atteignent des valeurs proches de 80% ce qui téraane couverture végétale tres boisée.
Les valeurs du flux pollinique restent néanmoingitagénes a I'échelle du voisinage puisque
si I'on constate une forte production de pollenwaude la parcelle ZA15 (2 000 000 pollens
g!), la production pollinique est plus modérée autbeita parcelle 100 (1 000 000 pollens g

1
).

Le Boréal est bien souvent défini comme « I'époguenoisetier ». Le secteur de
Langazel n'échappe pas a la regle puisqu’on canstatavers la lecture des trois études la
prédominance des fréquences pollinigues du nois@tie 40%) sur les taux polliniques de
bouleau en nets replis. On observe aussi le dévetopnt des taux de pollens Qeercus
accompagné de quelques occurrencéfinaiis, d’Acer (Marguerie et Marcoux, 2000) et de
Carpinusconfirmant ainsi I'hypothese des températures méais plus favorables.

En ce qui concerne la zone humide, la diminutios @eix de Cypéracées dans les
deux études traduit la réduction générale des mdgots végétales périphériques, cela méme
si quelques groupements de roseliéres ou de ridmides persistent autour du sondage de
la parcelle ZA15 (quelques attestationsTgpha angustifoliade MenyanthesFilipendula et
Thalictrum). Les boisements hygrophiles apparaissent aussiréduits autour de la zone
humide Alnuset SaliX. Par ailleurs, le cortege des aquatiques digdpeoaipletement dans
les trois sondages ce qui corrobore un assechefmertomblement ?) de la dépression de
Langazel, phénomene assez fréquent a I'échelle aksiflarmoricain (Fig. 95 pour la période
du Boréal).

L’épaisseur de I'enregistrement est faible (un smdctre d’enregistrement dans les
deux sondages) ce qui peut étre interprété commmalemtissement de la sédimentation liée a
'asséchement générale du milieu. Ainsi les phémmsede tourbification de ce secteur ont
probablement été trés nettement freinés par leditboms climatiques assez seches de cette
période.

- L'Atlantique

- Le début de I'Atlantigue (phase L15-4 et LG1-4)

La zone LG1-4 (sondage de la parcelle 100) estnj@e par une datation
radiocarbonique (7370 £ 110 BP) correspondant sawtdéde la période Atlantique. Une
nouvelle fois un paralléle peut-étre fait entre Hésultats des deux sondages. En effet, on
constate pour I'ensemble des sondages (y comptis Ipgiude de Marguerie et Marcoux,
2000), une nouvelle augmentation des fréquencdmipgoles deBetulaalors que les taux de
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Quercuset Corylus régressent légérement. Ce sont la des constatpagaissent aller a
'encontre des résultats observés habituellementdéhbut de I'Atlantique synonyme de
'apogée de la chénaie avec I'optimum climatiqustglaciaire (chaleur et humidité).

Il convient néanmoins de modérer I'importance oégle du bouleau. En effet, les
taux polliniques dB8etulaparaissent se développer directement en foncediédolution des
fréequences polliniqgues Ainus (ex. dans la période du début de I'Atlantique dbétide
ZA15, ou bien lors du développement des taux pgllies dAlnus lors du passage a la
seconde moitié de I'Atlantique dans les deux étudesulne occupant préférentiellement les
zones périphériques de la zone humide, on peut duegoréter ce phénomeéne par une
compétition des espaces périphériques de la zanalkientre le bouleau et I'aulne.

Le bouleau mis a part, et méme si les tauxCaeylus dominent, les fréquences
polliniques deQuercusaccompagnées des occurrences désormais régudiéHesus mais
aussi par des pollens ddia, Hedera Viburnumet llex annoncent I'émergence de foréts de
type « Corylaies-chénaies-ormaies » mésothermapHile nouveau, le caractere peu tranché
de ces foréts semble pouvoir étre imputable awditions géologiques et/ou climatiques
(océaniques...) régnant a cette période a la poata géninsule armoricaine.

En ce qui concerne la zone humide, les pollenBatala accompagnés des pollens
d’Alnus de Salix et de Myrica indiquent des boisements hygrophiles en cours de
développement. Des groupements de fougédssn(indaPolypodiun) constituent les sous-
bois de ces formations hygrophiles. Le cortege atpsatiques d’eau profonde, bien que
représenté dans les deux sondages par seulemelguegiepollens Llemna Nymphea
Nuphar, Hottonia indique le retour de conditions un peu plus hwesidans la dépression de
Langazel (probablement sous la forme de quelquasanaCe constat peut étre réitéré avec
l'identification dans le sondage de la parcelle BAde quelques pollens d&phagnum
pouvant provenir de tourbiéres. En revanche, leurate ces conditions un peu plus humides
ne permet pas le développement des végétationscelatures périphériquesTypha et
Cypéracéesont mal représentes).

L’'unique attestation de @annabis / Humulus», en l'absence d’autres indices
d’anthropisation, ne permet en aucun cas d’avalifogrothése d’une intervention humaine
sur la végétation environnante de Langazel a égitgjue. L’association de prairie identifiée
dans le sondage de la parcelle 100 avec les dibestale Cypéracées, Apiacées, Rosacées,
Ranunculacées, Valerianacées, Poacédhalictrum (en contexte humide) se préte bien a
I'accueil de ce taxon.

- Lafin de I'Atlantique (phase L15-5 et LG1-5)

La période est caractérisée a I'intérieur des soisdages par une forte augmentation
des fréquences polliniques de l'aulne qui atteignem®s de 70%. Les valeurs du flux
pollinique, sous I'impulsion de l'aulne, sont trésportantes dans le sondage de la parcelle
100 (jusqu’a 18 000 000 polleng)y

Une datation radiocarbonique permet d’attribuerréssiltats a la fin de I'Atlantique.

Il s’agit de la datation 5910 + 140 BP réalisée Rursondage ZA15 au tout début du
développement des taux pollinique&ius (niveau 158 — 159 cm). Une autre datation, 5400
+ 70 BP (niveaux 85 — 90 cm du sondage de la dar@é®0, Marguerie et Marcoux, 2000)
plus récente, située au niveau de la régressigawudAlnuspermet d’estimer la fin de la
période.

L’essor de laulne autour de la zone humide de Bhaerb s’accompagne des
attestations d&alix, Fraxinus Populuset Myrica, décrivant ainsi I'expansion du boisement
hygrophile aux dépens des bouleaux dont les tagpeséent pour stagner a moins de 10%.
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L’optimum climatique de I'Holocene (chaleur et haité importante) se traduit ici et comme
cela est le cas sur de nombreuses études armesgaam le développement sur I'ensemble de
la cuvette d'un boisement hygrophile (aulnaie), oagpagné en sous-bois par des
PolypodiacéeDsmundaet autres fougeres (Fig. 97).

Les occurrences polliniques d’aquatiques sont Bugsi rares que dans la phase
précédente, quelques pollens Ngmphea Potamogeton Sphagnumtémoignent de zones
inondées et de tourbieres assez reduites, bordésgue exclusivement par l'aulnaie. Ces
groupements archéobotaniques de zone humide sanmmins synonymes d’une humidité
édaphique et atmosphérique assez importante, stiabdevis du début de I'Atlantique.

Par le jeu des fréquences relatives, les taux mglles deQuercus diminuent
légérement sous la pression des taux polliniquainds Cela ne traduit donc aucunement
une transformation paysagere d’ordre régionale.

Les végétations de foréts sont toujours dominéedepaoisetier devant le chéne. Ce
constat n’est pas isolé puisque la prépondéranseade polliniques d€orylussurQuercus
durant I'’Atlantique a déja été observée par D. Barf1999) sur la partie orientale du Massif
armoricain (étude palynologique du Fourneau). Hrsta le Massif armoricain, 15 études sur
66 études palynologiques présenteraient une supériou une égalité entre les taux de
Corylus et deQuercuspour cette période de I'Atlantique. Ce constat régieré dans un
certain nombre d’études palynologiques du Finist@tamment (cf. § B.4.5.2).

L’humidité édaphique déja évoquée par D. Barbier1&89 pour interpréter les
résultats de I'étude du Fourneau, est aussi unkcatipn plausible dans le cas des études de
Langazel. Le noisetier est en effet un peu plugdplgle que le chéne (et notamment le
chéne pédonculé) (Rameatial, 1996). Avec les conditions d’humidité probabletam peu
plus importantes sur cette région du Finistereydisetier auraient ainsi bénéficié d’'un atout
compétitif face au chéne, ce qui peut étre cordhmar les quelques attestations de plantes
aguatiques et surtout par le développement denkalNotons qu’il existe deux concentrations
d’études palynologiques présentant de tels tawns da région du Finistére et dans la partie
Nord-Ouest du Massif armoricain (Normandie et rbeda Mayenne) (Fig. 210). Or, il existe
une correspondance entre la distribution des pitesentant ces taux @orylus élevés avec
la répartition des taux d’humidité (dépendant ewamas du relief) régnant sur le Massif
armoricain (Fig. 9). Par ailleurs, un test de U klat Whitney (ou Kruskal — Wallis) réalisé
sur les deux séries des valeurs pluviométriquesnoles pour chaque point de sondage
palynologique a révélé une différence significatieé exemple Fig. 211 correspondant a la
fin de I'Atlantique).

- Le Subboréal (phase L15-6 et LG1-6)

La période débute dans les trois sondages par auss@e du taux de pollens de
Quercus (zone d’association pollinique «i» du sondage laleparcelle 100 et «h» du
sondage de la parcelle ZA15). Le début de cet énéntest daté dans le premier sondage
réalisé sur la parcelle 100 (Marguerie et Marc@®Q0) : 5400 + 70 BP.

L’enregistrement pollinique s’avére la encore quelgeu singulier par rapport a ce
qui est habituellement admis pour cette période§(#f.2.1.1.2).

Sur le Massif armoricain, le Subboréal est caragéselon J. Bernard (1996) par une
interruption de la courbe pollinique de I'orme ateuchute des pollens de tilleul. Une
régression de la chénaie et I'apparition egus forment un autre critere selon M.-T.
Morzadec-Kerfourn, (1974).
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En ce qui concerne le sondage de la parcelle ZAh5¢constate effectivement une
diminution des occurrencesUimuset deTilia. En revanche, pour ce qui est du sondage de la
parcelle 100, les attestations d’'orme et de tiluht continues. Les pollens &agussont
rares, seule une attestation a été identifiée ete tin de la période dans le sondage de la
parcelle 100 (niveau 60).

La chénaie se fait un peu plus présente dans lestrep polliniques. Le «pic
pollinigue deQuercus» (50% dans le sondage de la parcelle ZA15) d&tdahs les trois
sondages en tout début de période, marque unereugdns I'évolution du paysage. Méme si
la légére augmentation des taux de pollens du ckéngle bénéficier de la baisse des
fréequences polliniqgues de l'aulne, les taux paljies deQuercusdépassent désormais la
fréquence du noisetier dans I'ensemble des sond&gesote par ailleurs une augmentation
de la qualité (nombre de taxons) et de la quard#é compositions taxonomiques de
végétations de sous-bois avec les attestatidlesxdV/iburnum Hederaet Rhamnacées.

Ces constats témoignent d’'une évolution des camditabiotiques plus favorables a
I'extension du couvert forestier et plus particidident de la chénaie. En accordant quelques
crédits a la raison invoquée pour expliquer le m@mndu noisetier durant I'Atlantique dans
ce secteur (soit le degré d’humidité), on peutsaxpliquer, inversement, le développement
du chéne par une diminution de I'humidité durantSiebboréal. Ce résultat parait de plus
corroboré au niveau de la zone marécageuse pardattgeraréfaction des taxons aquatiques et
conjointement par une régression des tauBetela Cypéracées (notamment dans le sondage
de la parcelle 100) et Alnus (taux qui restent néanmoins bien présents et enfiant
directement les valeurs du flux pollinique).

Ainsi, le Iéger rafraichissement du Subboréal \(afeurs isotopiques de I'oxygéne du
sondage GISP2, Meesd al., 1994 ; Stuiveret al., 1995 ; Grootest al., 1997) souvent
interprété sur le Massif armoricain (Morzadec-Karfg 1974 ; Barbier, 1999) s’accompagne
probablement dans la pointe occidentale de la pélenbretonne d’'une diminution de
'humidité permettant le développement tardif deh@&naie.

Ce n'est cependant pas un résultat systématique @ette époque. Notons par
exemple la persistance des taux polliniques dectiers supérieurs a ceux du chéne dans les
études réalisées autour du réservoir Saint-Miclagisdles Monts d’Arrée (Marguerie et
Visset, 1995). On peut alors évoquer une raisonatlgue avec probablement le maintien de
conditions pluviométriques importantes autour égeis reliefs des Monts d’Arrée.

L'interrogation de la base de données paléoenvenramtales réalisée dans le cadre
de ce mémoire (cf. chapitre B) indique que 22 &gile 84 présentent des taux polliniques de
Corylussupérieurs ou égaux aux taux @aercus(Fig. 453) pour le début du Subboréal (la
sélection est de 32 études sur 111 études palygakes pour la fin du Subboréal). Or, la
distribution spatiale des études sélectionnéesaraitprépondre a aucune répartition spatiale
de facteurs abiotiques : les tests de corrélataigilés entre les valeurs de divers parametres
abiotiques (ex. température, relief, humidité, gh@ment par rapport au rivage) et la
distribution des études présentant un taux polli@ide noisetier supérieur au chéne ne se sont
pas révélés significatifs pour le début de la pkzioll faut des lors introduire en plus le
facteur humain comme facteur explicatif possiblensf des défrichements ont probablement
affecté les chénaies ce qui pourrait expliquerdegtes ponctuelles des taux Qeercus
favorisant alors localement la pollinisation deorylus lors de la recolonisation de
« clairiéres » autour des études palynologiques.
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Selection des études polliniques
D avec rejet des études présentant
un hiatus de sédimentation
ou des incohérences de datation (84)

Sélection des études ou les

. taux de pollen de noisetiers
sont supérieurs aux taux de pollen de
chéne (22)

/\/ Limite orientale du Massif armoricain

/N Rivage actuel

Océan (trait de cote
. Al représenté a -10m)
50 0 50 100 Kilometers 1omb

Fig. 453 Sélection des études présentant un tauafglus supérieur ou égal au taux d@@uercusparmi
I'ensemble des études palynologiques armoricaieesupant le début du Subboréal.

En ce qui concerne la tourbiere de Langazel, leldgpement de la chénaie indique
'absence d’une forte emprise humaine sur le paységétal. Notons néanmoins dans la zone
d’association pollinique « | » du sondage de lacgde ZA15, 'augmentation de la richesse
taxonomique des pollens d’herbacées dont des atitest de taxons potentiellement
allochtones Cannabis / Humulugt Linum ) ainsi qu’un pollen de taxon cultivé : le seigle
(Secalg. D’autres indices d’anthropisation peuvent étvarnmés avec la détermination de
taxons polliniques de plantes adventicddurfe)x et rudérales (UrticacéesRlantagq
ChénopodiacéesArtemisig. Le développement des toutes premieres landes e
occurrences d€alluna et de Fabacées constitue un autre indice possibiee occupation
humaine dans les environs de la cuvette de Langasdh fin du Subboréal.

- Le Subatlantigue

- Le début du Subatlantique (phase L15-7 et LG1-7)

Deux datations absolues concernent directementle@s phases. Les deux dates ont
été réalisées dans des niveaux décrivant dansles sbndages une nette baisse du taux de
pollens d’arbres, évolution probablement caradigue d’un méme événement. La date
radiocarbone (2230+ 60 BP) obtenue sur le sondag& garcelle ZA15 permet de faire
correspondre ces compositions polliniques avecdm@re moitié du Subatlantique (Age du
Fer). Une date obtenue en toute fin de la phase +@1(790+60 BP soit 1040 a 1310 Cal.
AD) situe la fin de la chronozone au Moyen-Age ctante qui constitue un résultat trop
« jeune » par rapport a la premiére date mais ausségard des autres résultats polliniques
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obtenus sur le Massif armoricain. En effet, catés nette baisse du taux de pollens d’arbres
est souvent constatée au cours des peériodes de tAdronze et de 'Age du Fer (Fig. 114).
C’est donc la premiére date qui parait la plus catté. L’hypothese d’un hiatus sédimentaire
est a rejeter puisque lI'on suit relativement bies Inémes évolutions polliniques dans les
deux diagrammes.

La période se caractérise aussi dans les deuxagesdpar un fléchissement de la
courbe du flux pollinique. Avec, la chute des tali&.P., ces résultats sont la conséquence
probable de déboisements et notamment de l'aul@aé&e premiere ouverture du paysage
s’accompagne d’'une augmentation des fréquenceisigaks de taxons de lande3afluna)
pouvant correspondre a la reconquéte des espagas\ais par les exploitants mais peut étre
aussi au développement de landes tourbeuBeisa( CypéracéesSphagnum Myrica,
Dipsacéceées) dans la parcelle 100. Notons néanrfeoinss faible représentation des taxons
de cultures, de plantes adventices et de rudédales les spectres polliniques du sondage de
la parcelle ZA15. Seul un pollen de seigBe¢al¢ a pu étre reconnu en toute fin de période
dans cette étude. En revanche, quelgues pollensédmles accompagnés de pollens de
Rumex(plante adventice) ont été identifiés dans I'étdéela parcelle 100. Ces constats en
plus du cortéege des plantes rudérales (Cichoriejdékstéracées, Caryophyllacées,
Chénopodiacées, Brassicacd@gntagg atteste I'existence d’exploitations agricoles tddes
cultures céréaliéres dans ce secteur de Langazel.

La détermination de pollens de Rubiacées, Scraplgkes, Apiacéefotentilla
Rosacées, RanunculacéBfantagoet Poacées caractérisent les végétations deg ajii se
développent sur les versants.

En ce qui concerne la zone humide, quelques parksns dePotamogetoret Lemna
pour les zones profondes et dgpha angustifoliaet Typha latifolia pour les ceintures
périphériques, attestent I'existence de zones i@endUne aulnaie désormais réduite, borde
toujours la dépression (accompagné du fréne eedpligr dans la parcelle 100).

Autour de la cuvette, le paysage parait encorgetaent boisé (les fréguences
polliniques deQuercus Corylus et Betulareprésentent a eux seuls prés de 50% des taux de
pollens d’arbres dans le sondage de la parcelle5XAla chénaie déja identifiée dans le
Subboréal est composée garercus Corylus Betulg Ulmus Tilia, Pinusen plus des taxons
de strate arbustive tels gqllex, Prunuset Hedera On voit désormais apparaitre de maniére
plus réguliere le hétreFagug, signe d'un retour de conditions climatiques wu plus
humides.

La période se termine par une nette baisse desdmpollens d’arbres synonyme tres
probablement de défrichements importants a paesrpériodes de la fin de I'’Age du Bronze
et surtout de I'Age du Fer si I'on se réfere a #&ed2230+ 60 BP (soit 410 a 110 Cal. BC)
obtenue sur le sondage de la parcelle ZA15.

- La « fin » du Subatlantigue (phase L15-8 et LG1-8

Les diminutions des taux d’A.P. et des fréquenadbnigues absolues au profit des
fréequences de Poacées constituent le fait margqlewcette période. En bordure de la zone
humide l'aulnaie est désormais tres réduite.

On constate aussi une augmentation de la diveisignomique liée probablement
aux « régressions » des dynamiques végétales généré&ntretenues par diverses pressions
et contraintes anthropiques (sous la forme de al&fment et d’exploitations agricoles
notamment).

Désormais, I'emprise humaine est en effet omniprtése en plus du déboisement
(baisses des taux d’A.P.), le développement dedekarCalluna FabacéesUlex dont des
landes tourbeuses avec quelques occurrenderida et Sphagnum et les attestations de
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taxons de cultures (avec les pollengO#gealia type de Secale Cannabis / Humulyd.inum,
Fagopyrum accompagnés de pollens Bemexet deCentaurea type jacedans le sondage
de la parcelle ZA15 attestent I'existence d’expitiitns agricoles autour de la tourbiere de
Langazel. Notons l'accroissement des taux pollieggude Rumexau sommet des deux
sondages, indice possible d’'un accroissement desstexploitées. Par ailleurs, les premiéres
attestations d€astaneaet deJuglansn’apparaissent qu’a partir de cette seconde pdttie
Subatlantique ce qui correspond a une introductitativement tardive par rapport a d’autres
résultats armoricains Ces premieres occurrencesrgient étre contemporaines de la
« seconde vague » d’'implantation de ces deux taxtumant I'époque moderne probable
signature de la mise en place du bocage dans mséa Finistere (Fig. 153 et Fig. 154).

Les groupements rudéraux sont bien représentés matamment les occurrences
d’Artemisig Chénopodiacée®lantago (5% dans la parcelle ZA15Fonvolvulus arvensijs
Cichorioidées, ApiacéeBptentilla Fabacées, Rubiacées, Urticac&edentilla...

Le cortége des plantes aquatiques est un peu megugsenté que dans la premiére
moitié du Subatlantigue. On reconnait des attestatide Myriophyllum alternifolium
Potamogeton Nymphea Lemna Callitriche, Sparganium Alismacées, (eaux profondes),
Typha angustifolia Typha latifolia (zones périphériques en voie d’atterrissement}t Ce
augmentation de I'humidité est bien identifieeavérs I'ensemble des études palynologiques
armoricaines (Fig. 95).

En ce qui concerne les compositions forestieresretmouve les attestations de la
« chénaie-hétraie » av€uercus Corylus Betulg Fagus Ulmus etPinusen plus désormais
de Carpinus Les taxons de la strate arbustive sont représeat@c Hederg llex et
Rhamnacées. La régression générale des fréequentesiembre d’'attestations de I'ensemble
de ces taxons forestiers est sans doute liée aftinleement général des foréts.

Notons néanmoins un sursaut de la courbe du tayolins d’arbres au sommet des
deux sondages (zone d’association pollinique «la ba parcelle ZA15 et « m » de la parcelle
100) sous I'impulsion des taux polliniques @erylus Quercuset d’Alnus (dans le sondage
de la parcelle 100). Cet événement pourrait coomde a I'effet cumulé de la déprise
agricole et des efforts de reboisement amorcésislépuxIX® siécle en Bretagne afin par
exemple de valoriser les espaces de landes.

C.3.2.5. Proposition d'une mosaique paysageére lpdur de I'interstade du
Bolling — Allergd autour de la zone humide de Laus)

C.3.2.5.1. Inventaire des études paléoenvironnexignt

C.3.2.5.1.1. Synthése des études paléoenvironnalesnt
réalisées sur le Massif armoricain pour la fin'dedrstade du
Bolling — Allergd

- Les données disponibles :

Les données disponibles pour cette période saativeient rares et proviennent pour
la plupart d’études récentes. Ainsi, 9 études mabgiques réalisées en zones humides
appuyées par 6 datations radiocarboniques cohérmteupent cette période (cf. § B.4.1).
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- Les grands traits du paysage végétal armoricala fin
de l'interstade du Bdlling — Allergd

Cette période affiche une moyenne des taux demmldi’arbres parmi les plus faibles
valeurs, en baisse par rapport au début de I'iiatéesdu Bolling - Allerad. Cette évolution est
lie au refroidissement qui s’amorce avec la fifideerstade. La « biodiversité » (nombre de
groupements végétaux des « coteaux ») est audde flrig. 92). Seulement un a deux
groupements archéobotaniques différents sont estrégia la fois dans chaque étude. Les
écart-types, réduits, indiquent des valeurs serfddgiour les neuf études palynologiques.

La distribution géographique des valeurs de taexpdllens d’arbres montre des
paysages trés ouverts sur toute la péninsule bretdres taux de Poacées sont en revanche
trés élevés, ils caractérisent les végeétationsactae steppique qui couvrent alors la majorité
du Massif armoricain (cf. § B.4.1).

0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2 1
" I
0 T :
Groupements a caractere Groupements de prairies hygro- communautés rudérales
steppique (apparentés "aux a mésophiles

groupements de friches et de
jachéres modernes")

Fig. 454 Fréquences des occurrences de diversesafms végétales « de coteaux » inventoriées dan
'ensemble des études archéobotaniques armoricagnespant la fin du Bolling — Allergd (soit nettides).

Comme le laissait suggérer la faible moyenne du bmemde groupements
archéobotaniques par étude (Fig. 92), il y a pegrdepements différents, trois seulement
pour I'ensemble des neuf études. En ce qui condemngroupements « archéobotaniques de
coteaux », ce sont les groupements apparentés lpsubesoins de I'enregistrement aux
groupements de « friches et de jacheres » quilssmhieux représentés. Ces groupements ont
évidemment une origine entierement naturelle. Megscontraintes climatiques qui se sont
exercées sur les végétations de la fin du Bdllindllered ont formé des associations
archéobotaniques semblables aux groupements dehedret de jachéres » actuels. Ainsi, on
retrouve par exemple dans cette association lesstations de « Poacédstemisia
ChénopodiacéesAstéracées eRumex». Pour la fin d’interstade du Bélling — Aller@étte
association est bien s(r a relier aux végétatiaresa@ctére steppique.

On trouve ensuite les groupements de prairiedeetommunautés « rudérales » qui
répondent au méme principe (Fig. 454).

587



0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
o [ |

Poacées dominantes (toundra alpine et Juniperus sp. Dominant, Poacées Pinus sp. dominant, Quercus sp., Corylus sp., Quercus sp. (végétations de
pelouse subalpine) (végétations de bosquets au sein Juniperus sp., Betula sp. (végétations de  boisements clairs en cours de fermeture)
d'étendues steppiques) boisements clairs actuels)

Fig. 455 Fréquences des occurrences des différastexiations archéobotaniques régionales idestifilans
'ensemble des études archéobotaniques recoupdint d@ I'interstade du Bolling — Allergd (envirdrl850 a
10700 BP).

Ce sont les associations a Poacées dominantempagnées par les végétations de
boisements clairs qui sont les mieux représentdesons que le groupement aPius
dominant » est systématiquement identifié dan®iedes mais apparait en « bruit de fond »
par rapport aux fréquences pollinigues nettemaig phportantes des taxons du groupement
a Poacées. Devant les fréquences relativemenegailplarfois quelques occurrences) mais
systématiques des pollens de pin dans les étudesriaaines, il faut envisager une
provenance lointaine depuis les marges orientaleMassif armoricain (car la présence de
pins a proximité d’'un des points de sondage serétigerait inévitablement par de fortes
fréquences polliniques ce qui n'est pas le casgstl possible que le vecteur de transport
(probablement les hautes masses d’air) ont alonsobénéisé les densités de pollens sur
'ensemble du Massif. Une nouvelle fois, I'enreggstent de données polliniques a I'extérieur
du Massif se révelerait nécessaire afin de mietimes cette différence de végétation.

C.3.2.5.1.2. Les différentes études paléoenvirommeates
réalisées dans le Finistére

Seules les deux études de Langazel (Trémaouezaajted dans le cadre de ce
mémoire, permettent d’avoir des informations supdgsage végétal de la fin de linterstade
du Bolling-Allerad sur cette partie occidentalel@@éninsule bretonne.

- Synthése des résultats pollinigues

Les occurrences des groupements détectés poum @efl'interstade du Bolling —
Allergd sont inventoriés dans la tableau ci-dessdlisterprétation des paléo-paysages
correspondant est détaillée au chapitre C.3.2.4.
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Groupements archéobotaniques inventoriés Sondage de la parcelle Sondage de la parcelle
ZA15 100

Groupements de zone profondes - +
(1.5 a 2.5 metres)
Groupements de zones inondées (peu profondes, m@ihHm)

Groupements de roselieres

Groupements de tourbiéres

+ 4|+ |+
+ |+ |+ |+

Groupements de prairies humides (en périphérie)

Groupements de foréts et de bois hygrophiles - -

Groupements de cote sableuse

Groupements de la slikke

Groupements du schorre - -

les groupements significatifs de cultures

Les groupements de friches et de jachéres

+ +
Prairies hygro- & mésophiles paturées + +

Groupements des landes armoricaines et de patwagEs » - -

Groupements de boisements rudéraux ou « frichdaé&a®»

Foréts claires, foréts paturées, végétations boesage

Communautés rudérales, chemins, zones d’habieaig,de
pacage
Groupements végétaux des rochers et des falaises

des coteaux ou du voisinage station (zones humides)

(sols bien drainés)

Groupements archéobotaniques & Poacées dominaotasdtas + +
alpines et pelouses subalpine »
Groupements archéobotaniquedRileus spdominantQuercus + +
sp, Juniperus sp.Betula sp(végétations de boisements clairs
actuels)

Groupements archéobotaniquesdieylus sp.Quercus sp. - +
(végétations de boisements clairs en cours de farg)e

Les groupements Les groupements végétaux | Les formations végétales de la

végétaux issus
de l'apport
pollinique
régional (500m &

10km.)

Fig. 456 Tableau représentant les occurrences dersdigroupements végétaux retrouvés dans les études
archéobotaniques de Langazel (Trémaouezan) pofin ldu Bélling — Allerad. Légende du tableau : x:-
groupement absent ; « + » : groupement présent.

C.3.2.5.2. Proposition d’'une carte de végétatioemeelle de la fin de
I'interstade du Bo6lling - Allergd, autour de la sorhumide de
Langazel (Trémaouezan, 29).

C.3.2.5.2.1. Reconstitution de I'environnement abi® des
alentours de la zone humide

Le milieu physique constitue un ensemble de pam@metéterminant la flore et la
faune ayant existé. Il s’articule autour de trasgmetres principaux :
- le climat,
- la géologie, la géomorphologie, la pédologie,
- I'nydrologie, I'’hydrographie.

La tourbiére de Langazel ayant bénéficié d’'un disgjnc écologique dans le cadre de
I'établissement d’'un plan de gestion Natura 20@% différents points ont été analysés et
consignés dans un mémoire traitant du site (J. drfl994). Dans le cadre de la
reconstitution paléo-paysagére nous nous référeraes informations.
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- le climat,

La région du Léon se caractérise actuellement palimat océanique. La courbe de
la montée du niveau marin estimée par E. Bard (189&arsonneur (1977) (cf. § A.1.3.2)
montre un niveau bas d’environ —70 métres poumlaé l'interstade. L'isobathe actuelle de
—70 métres permet de positionner le trait de cétd’@oque a environ 27 kilometres des
sondages.

Les influences climatiques marines devaient donssiagxister, méme s'il est
impossible de définir exactement la qualité de iodlsiences (ex. I'existence ou non de
courants marins favorables tel que le Gulf Stream ?

Les rapports isotopiques de I'oxygéne obtenus dbess niveaux de glaces
correspondant a la fin de I'interstade indiquerg tiampératures plus fraiches par rapport au
début de l'interstade, annoncant les températuogdels du Dryas Récent.

- la géologie, pédologie,

La zone humide de Langazel se tient dans une deusestes mal drainées que I'on
rencontre dans le pays léonard. Le socle hercyrgesmitique, affleure sous forme de
guelques boules dispersées. Ce socle est recalluarplacage limoneux gris-bleu riche en
quartz. Il s’agit d’'un limon gris déposé lors dederniere période glaciaire. A la différence
des limons ocres que I'on trouve également dansecteur de la Bretagne, ces limons gris
donnent des terres peu fertiles. D’un point de pédologique, la présence de ce matériaux
guaternaire réparti uniformément sur I'ensemble séateur d’étude sur plus d'un meétre
d’épaisseur se traduit par une homogénéité textuwlak profils. Ce constat, en plus des
faibles épaisseurs sous lesquelles ont été retesuigs niveaux de linterstade dans les
sondages palynologiques (seulement 1,5 m dansiwtéage de la parcelle 100 et 1,8 m dans la
parcelle ZA15 au milieu de la cuvette!) n'annonpas d’importants remaniements
sédimentaires depuis cette époque. Les grands thaitelief actuel permettent donc d’avoir
une image assez fidéle de la configuration topddcae globale de I'époque.

Par ailleurs, une carte des épaisseurs de I'honrganique a été établie dans le cadre
du plan de gestion traitant de la description dlieoi Elle révele une faible épaisseur des
horizons organiques sur les coteaux, mais aussta®ss plus profondes a l'intérieure de la
cuvette (Fig. 457). Il nest pas facile de preneinecompte ces épaisseurs dans le cadre de la
reconstitution paléo-paysagere car le site a faljdt de prélevements de tourbe et de
drainages dans certaines parcelles.

On peut néanmoins supposer que les endroits patgdas plus fortes épaisseurs de
I’horizon organique (assimilable a un horizon t@ub ou para-tourbeux) sont aussi ceux qui
ont amorcé en premier les processus de tourbiiicatCe sont donc des endroits qui
présentaient des l'origine des contextes encaisséasceptibles de maintenir une humidité
permanente.

- hydrologie, hydrographie,

La zone humide de Langazel est comprise en téteadsin versant de I'’Aber Vrac’h
et elle abrite les principales sources de cettiérav Deux « sous-bassins versants » peuvent
étre distingués a l'intérieur de la zone humide :
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- un sous-bassin versant principal dont le poirdl ae trouve sur I'Aber
Vrac’h quand celui-ci pénétre dans la commune dediniel (partie nord-
est de la zone humide).

- un sous-bassin versant nettement plus réduitobagt la partie extréme
ouest de la zone naturelle.

Les études granulométriques réalisées sur les wivearrespondant a la fin du
Bdlling — Allergd ont montré pour les deux sondades conditions de dépots sédimentaires
tres calmes, telles que le présentait probablererdbond d'un lac. Cette hypothése est

appuyée par les résultats palynologiques qui montles groupements de zones inondées
bien développés.

|:| épaisseur de horizon organique entre 0 ef 10cm
I:l épaisseur de I'horizon organique entre 10 et 35cm

- épaisseur de Ihorizon organique entre 35 et 100cm

x Sondage Parcelle ZA15 (2002)
x Sondage parcelle100 (2000)
* Sondage Parcelle 100 (2002)

—— Réseau hydrographigque
—— Ligne de niveau (actuel)

1 kilometre

Fig. 457 Carte faisant état du contexte topograghartuel autour de la tourbiére de Langazel (igxtesla carte
IGN au 1/25000. La distribution spatiale des épaisseurs de itwor organique mesurée lors du diagnostic
écologique de la zone humide (J. Durfort, 1994 passi représentée.

C.3.2.5.2.2. Reconstitution de la végétation destalrs de la
zone humide.

Les études granulométriques réalisées sur les wivearrespondant a la fin du
Bolling — Allerad ont montré des indices d’évolutiet de grossiéreté trés faible révélant des
conditions de dépbts sédimentaires trés calmdsstqle le présentait probablement le fond
d’'un lac (cf. § C.3.2.2.1 et § C.3.2.3.1).

Les résultats palynologiques sont cohérents avéte deterprétation puisque des
groupements de zones inondées sont inventoriéslesmeux sondages. Notons que I'étude
de la parcelle 100 présente un groupement de nonelée profonde ce qui n’est pas le cas de
I'étude de la parcelle ZA15 qui se trouvait donagspén périphérie de la zone humide. Divers
groupements archéobotaniques de zone humide ost atés identifiés (groupements de
tourbiéres, de roseliéeres et zones en voie d’envase prairies humides). Ces groupements
occupaient probablement les différents facies géphwogiques du bord du lac.
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Les coteaux sont couverts par des végétations acteae steppique ou les Poacées
dominent (groupements apparentés aux groupementdrodes et de jachéres »). On trouve
aussi des groupements archéobotaniques de « Brhyggo- a mésophiles » dans les deux
sondages.

En ce qui concerne les groupements archéobotangjuésonance régionale c’est a
nouveau le groupement «a Poacées dominantes » egui supposé. Les résultats
palynologiques révelent aussi des compositionseliges, en quantités polliniques moins
importantes (groupement archéobotaniquiraus sp.dominant,Quercus sp.Juniperus sp.
Betula sp.(végétations de boisements clairs actuels)). Gaspgments étaient probablement
présents dans les espaces aux sols épais (efontkssde vallées).

Enfin, le groupement a base @eryluset Quercus(végétations de boisements clairs
en cours de fermeture) a été identifié dans le agadie la parcelle 100. Ces taxons ligneux
résistant mal a des températures trop froidesjelsmient étre cantonnés a des espaces bien
exposes et protégés des vents (cf. propositioeanstitution paléo-paysagere Fig. 458).

Proposition de mosaique paysageére
pour la seconde moitiée de l'interstade
Bélling - Allerod autour de la zone humide
de Langazel (Trémaouezan, 29).

- Groupements de prairies

Groupements de zone humide
~  (plantes aquatiques)

B suraceduact

‘Groupements & Poacées dominantes, & caractére steppique
- Groupements & Pinus sp.. Quercus sp. Juniperus sp., Betula sp.

- Groupements & Corylus sp.. Quercus sp.

x Sondage Parcelle ZA15 (2002)

x Sondage parcelle100 (2000)

* Sondage Parcelle 100 (2002)

——— Reéseau hydrographigue actuel

—— Ligne de niveau (actuel)

Vestiges lithiques identifiés et attribués &
I'Epipaléclithique selon M. Le Goffic
(environ 2500 piéces).

Les vides archéologiques sont a interpréter

avec précaution.

1 kilometre

Fig. 458 Proposition de la mosaique paysagere adia zone humide de Langazel (Trémaouezan)fia th
Bolling-Allerad (environ 11850 a 10700 BP).
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C.3.3. Site de la ferme archéologique de Lann Ghidirand (56)

C.3.3.1. L’étude palynologique

C.3.3.1.1. Présentation du site et objectifs

L’objectif de cette étude, élaboré en concertatioec Maud Le Clainche, directrice de
la ferme archéologique de Melrand (Village de l'amil), est de reconstituer le paysage
végétal contemporain du village médiéval de LanmulGdCe village situé a proximité d’un
affluent de la Sarre, a Melrand a été mis au jaur ges fouilles archéologiques engagées
depuis les années 1980.

Depuis 1986, dans le cadre d’'une mise en valeuist@mue et pédagogique, une étude
pluridsiciplinaire du site a été lancée. C’est dem&adre que I'élaboration d’'une maquette du
village médiéval de Lann-Gouh tel qu'il était aubersours du XIIf / XIV® siécle a été
envisagée puis réalisée.

Pour cela, I'archéologue, Maud Le Clainche, ainsie ges divers intervenants
disposent d'un certain nombre de documents d’ordrehéologique, géographique,
ethnographique, archéobotanique... Or, si la redomisth des divers batiments ainsi que le
plan du village peuvent étre réalisés assez fidghera partir de ces documents, l'insertion
paysageéere du village dans un périmétre de quelcpmsines de métres nécessite la mise au
point d’'une véritable démarche appuyée sur des @mnm’ordre archéobotanique (études
palynologiques, carpologiques, anthracologiques} massi écologique (affinités écologiques
des espéces, dynamiques végeétales), géographitlisa{ion de données topographiques,
géologiques, pédologiques) et ethnographique (demngér les pratiques agricoles).

Afin de compléter les données archéobotaniquestaaies, il a donc été décidé de
procéder a une étude palynologique dans les ersvidorvillage, a Noguello (Fig. 459).

Le sondage se situe plus exactement & lintériumedaulnaie-saulaie a quelques
dizaines de metres en contrebas d’'une prairie heinhithumidité de cette zone est assurée
par un ruisseau qui draine les prairies enviroregant

Fig. 459 Localisation de la zone humide de Nogulell
commune de Melrand (56).

Zone humide de Noguello,
(Melrand, Morbihan)

P
A4 .
q}my - :
ja0 0 40 80 Kiloneters

Le sondage a été réalisé grace a un carottier rhantiendroit qui présentait la plus
forte puissance de tourbe, soit environ 140 cm.

Les coordonnées géographiques du sondage sontiVesites : X =192 320 met Y
= 344040 m (coordonnées Lambert I).
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C.3.3.1.2. Litho-stratigraphie

La litho-stratigraphie observée se résume a tigsanix :

De 0 cm a 124 cm : tourbe noire,
de 124 cm a 131 cm : tourbo-argilo-limoneux,
de 131 cm a 137 cm : argilo-limoneux.

L’étude de la lithologie permet de constater uédiraentation tourbeuse, homogene
sur toute la partie sommitale du sondage (0 a 24 Une couche plus minérale de quelques
centimetres (de 124 cm a 131 cm) fait la transitigac I'horizon argilo-limoneux de la base
du sondage.

C.3.3.1.3. Datations radiocarboniques

Trois échantillons ont fait I'objet de datationdi@arboniques. Le matériel daté
correspond a de la tourbe et a de I'argile orgamiig. 460).

Code Labo : Coordonnées Type de Age (B.P.) Age calibré
stratigraphiques | sédiments (& partir des données atmosphériques gle
des échantillons Stuiver et al. (1998) ; Oxcal v. 3.5 Bronk

Ramsey (1995);
(cm) Avec une probabilité de 95.4%
LY - 11646 80 -84 tourbe Actuel Actuel (1982)
(activité de 123,41%)
Ly - 12088 106 - 108 tourbe 1990 + 60 170 cal.(B&.4%) 140 cal. AD
Lyon-2223(OxA) 128 - 130 Tourbe 6440 £ 40 | 5480 cal. BC (95.4%) 5320 cal. BC

(mesure par accélérateur) argileuse

Fig. 460 Inventaire des datations radiocarbonigiet leurs calibrations pour le sondage de Noguell

La derniére datation (au niveau 128 — 130) situéteja la transition entre les niveaux
a dominante organique (124 cm a 131 cm) et lesanivé base minérale (131 cm a 137 cm)
est plus vieille que ne le laissait présager lattat du niveau 106-108 cm et 'homogénéité
des résultats polliniques. Il est possible qu’uoetamination avec les sédiments des niveaux
inférieurs (puisque la datation se situe en linmférieure du niveau organique) ou bien un
hiatus situé au niveau 127-128 cm explique ce dgeathronologique.

La datation**C réalisée au niveau 80-84 cm (LY — 1164@parait trés récente par
rapport a I'évolution globale du diagramme. Le aivalaté n’étant pas tres profond, il est trés
probable que quelques racines et autres élémegasiques aient contaminé le prélevement
daté. Néanmoins, elle ne peut étre tout a faittéear

C.3.3.1.4. Résultats palynologiques

Les fréquences du diagramme palynologique (cf. rdragne en annexe) ont été
réalisées a partir d’'une somme de base excluasptaes de la somme de base.

C.3.3.1.4.1. Description des zones du diagrammajgple

Six zones locales, chacune désignée par une titialphabet ont pu étre mises en
évidence :
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- Zone a (137 cm)

Cette zone n’est composée que par un seul specitimique, le prélevement
postérieur (131 cm - 132 cm) n'ayant révelé que feu de pollens. La composition de ce
spectre est néanmoins a considérer avec précaatioause d'éventuelles conservations
différentielles liées au substrat minéral, voireaaise d’éventuels effets de la circulation d’eau
de la nappe phréatique ayant pu introduire desp®kxtérieurs.

Le spectre est marqué par des taux de pollensrd@ardux environs de 40%, avec
notamment des pollens &alix boisement probablement local.

On constate par ailleurs des taux polliniques diheées importants avec des taux de
Poacées a 20%, de Cichorioidées et d’Astéracédgsadp 10%. Les taux de Cypéracées
restent aux alentours de 15%.

Les taux relativement importants de Cichorioidées’Astéracées sont surprenants
par rapport a la relative pauvreté de la diverstnomique du spectre. Une conservation
différentielle de ces deux taxons est a envisager.

- Zone b (127 cm —103 cm)

Un trés fort taux de pollens d’arbres se dégageetie zone puisque le taux d’A.P.
atteint plus de 80%. C’est I'aulne probablemenalayii représente la plus grande part de ces
pollens avec un taux qui atteint parfois 70%.

La diversité taxonomique est I'autre fait marquadeia zone d’association pollinique.
On trouve en effet le cortege des aquatiques alyguphaeaPotamogetonMyriophyllum
spicatum Alismacées. Quelques attestations Sighagnumaccompagnées de pollens de
Dipsacacées et Hrica, peuvent indiquer I'existence de landes tourbeukasdétection
d’attestations deTypha angustifolia Lysimachia Cypéracées,Hydrocotyle signale la
présence de zones humides en voie d’atterrisseaenbselieres.

Un ensemble de taxons polliniques caractéristigiessprairies mésophiles a humides
peut étre identifié avec les pollens de Poacéegéi@gées,Lysimachia Rubiacées,
Scrophulariacés, Rosacéedotentilla Apiacées, AstéracéesRumex Brassicacées,
Renonculacées, Caryophyllacéepijlobium..

Les preuves d’exploitations agricoles des alentexistent avec la détermination de
taxons polliniques correspondant a des plantesvéall Cerealia type Fagopyrum Linum,
CannabigHumulug ainsi que par des taxons accompagnateurs deuttases avedRumexet
Linaria (dans le cas dkinaria arvensiscaractéristique de terres cultivées). Le chataigni
(Castanea est aussi présent. Les taxons polliniques detgdamidérales sont nombreux avec
Plantagg Polygonum aviculare Cichorioidées, Apiacée$otentilla Fabacées, Rubiacées
(ex.Galium), UrticacéesArtemisig Chénopodiacées.

La composition forestiere est dominée [@uercus,Corylus et dans une moindre
mesure paFagus Tilia, Ulmus Pinus Acer. Des taxons arbustifs sont aussi détectés avec des
pollens dllex, Hedera Rhamnacées (en plus Bielampyrum Scrophulariacée de sous-bois) .

Enfin, le boisement hygrophile, local, est représeguar Alnus Fraxinus Populus
Myrica.

- Zone c (103 cm a 89 cm)
Cette zone se démarque de la précédente par wneetteé baisse du taux de pollens

d’arbres. Celui-ci oscille désormais entre 30 é6Cette baisse est liée a la forte régression
de la fréquence pollinique de l'aulne (15 a 30%) cpnstitue néanmoins encore la plus
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grande part des pollens d’arbres. En revanchetales de Quercus(jusqu’a 20%) et de
Corylus(10%) sont restés relativement stables vis-a-®iladone sous-jacente.

Parallelement, les compositions polliniques somitdables a celles constatées dans
les niveaux de la zone précédente, avec un peusrdeirdiversité taxonomique et ce malgré
« I'ouverture » de I'environnement local.

Ainsi, on détecte toujours des aquatiques parefmédiaire dePotamogetonet
Sparganium Les pollens deTypha angustifoliaattestent de zones de roselieres. Les
Sphagnumet les pollens d’Ericacées, de Dipsacacées samictéaistiues de zones de
tourbiéres. Il est néanmoins nécessaire de motienportance de ces cortéges a cause de la
pauvreté taxonomique qui les caractérise.

Le cortege des prairies humides et mésophileseeabdveau détecté avec les pollens
de Poacées, Scrophulariacées, Rubiad@etentilla, Rosacées, Caryophyllacées, Astéracees,
Apiacées, Lamiacéefumex Notons les détections de pollens de Campanulaeteate
Polygonum avicularesignes de prairies mésophiles.

Les taxons «allochtones » sont présents avec tlestaions deCerealia type
CannabigHumulus Fagopyrum et Castaneadont les taux augmentent. Par ailleurs, les
nombreux pollens dBumexmais aussi un pollen dgapaverappuient I'existence de terrains
cultivés. Les groupements végéetaux de friches,amenunautés rudérales, zones d’habitats,
lieux de pacage sont représentés par les taxormigoés de Plantagg Urticacées,
Chénopodiacées, Renonculacées, Caryophyllagétmmisia Polygonum aviculareRumex
EricacéesCalluna Brassicacées,...

L’existence de landes peut étre suggérée par &ctilgn a la fois de pollens dlex,
Calluna Erica, Ericacées et Fabacées.

Les compositions forestiéres sont dominées du pleintue des fréquences polliniques
par QuercusCoryluset Betula On retrouve a des taux plus faibles, des attestatieFagus
Tilia, UlmusetPinus

Les végétations de sous-bois sont représentéedimarmédiaire des taxons iex,
Hederaet Rhamnacées.

- Zones d (89 cm — 65 cm)

C’est l'augmentation brutale du taux de pollens Gennabis/Humulusqui est le
principal critére de délimitation de la zone d’asbéage polliniqgue. On constate par ailleurs
un léger ressaut des taux@erealia typePlantagg RumexBrassicacées dans les niveaux 89
a 85 cm. De plus, des pollens de seigle et un pal&e noyer apparaissent pour la premiére
fois dans ces niveaux. Cette zone est donc magpréen impact anthropique fort.

Le taux de pollens d’arbres oscille entre 25 et 5@knt une bonne partie est
composée de pollens d’aulne probablement d'origpoale. Ces résultats décrivent donc un
paysage faiblement boisé a I'extérieur de la zammitle. Les compositions forestieres sont
dominées pafQuercus Corylus et Betula Les taxons dé&agus Tilia, Pinus sont les autres
taxons d'arbres. En revanche, on voit disparaiie dttestations de sous-bois jusque la
continues de Rhamnacées dteX.

Le cortege des aquatiques est représenté Rmamogeton Lemna Callitriche
(synonymes d’étendues d’eau relativement profondgg)ha angustifolisatteste I'existence
de zones moins profondes (ex. roselieres). Unstatien deéSphagnuntouplée a des pollens
d’Erica, de Dipsacacéedlyrica, voire dePotamogetontendent a indiquer la présence de
zones de tourbiéres qui sont néanmoins en régregairapport aux zones sous-jacentes.

Les groupements de prairies humides et mésoplolgsperceptibles avec les pollens
de Cypéracéeslysimachia Rubiacées, RosacéeBptentilla, Apiacées, Lamiacées. Les
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détections de Scrophulariacées, Campanula¢&dggonum aviculareCalluna, Astéracées,
signent davantage I'existence de prairies mésaphile

Enfin, des landes existent probablement dans lewweavec les détections de pollens
deCalluna, Erica et Fabacées.

- Zonee (65cm—-39cm)

La tres nette chute des fréquences polliniquesadénke marque le début de la zone.
Cette chute entraine une baisse du taux de pallanisres aux environs de 25%. On voit en
revanche se développer les taux de chataignier9s dédminant alors la composition des
pollens d’arbres. Il est probable que le chataigraeune origine locale peut-étre en
remplacement des aulnes détectés dans les séquensegcentes. En plus du chataignier,
Quercusapparait désormais comme le taxon dominant leétatigns forestiéres avec dans
une moindre mesur@orylus Betulg PinusetFagus

On constate par ailleurs une quasi-disparition tle®ns de plantes aquatiques
(disparition deLemnaet Potamogetonseuls les pollens de Cypéracées avec ceukypdba
angustifoliaattestent encore d’une certaine humidité du site.

Une fois de plus, les corteges de prairies plut@aphiles sont bien représentés avec
la détection de pollens de Rubiacées, ApiacéesopBuatariacées, Campanulacées,
Astéracées, Rosacé®xntentilla Calluna Polygonum aviculare

Les taux en augmentation de Brassicacddantagq Urticacées en plus de la
détermination de pollens d’Astéracéesirtémisig CichorioidéesRumex Chénopodiacées
sont synonymes du développement des groupementétaugg rudéraux tels que les
groupements de chemins, zones d’habitats, liepadages, zones de friches. Des landes sont
pressenties par I'intermédiaire des attestatiorSalkeina Ericacées et Fabacées notamment.

Les taxons de cultures sont dominés par les tauxanabis/HumulusSecale
Cerealia typeet Fagopyrum

- Zonef(39cm-9cm)

Cette zone est marquée par une brusque remontéawesle Cypéracées. Les taux
d’A.P. augmentent quelque peu (35% environ) soimplilsion notamment du taux de
chataignier (20%). Il est néanmoins probable gq@ecbdtaigniers, locaux ( ?), ne refletent pas
un reboisement régional. En effet, on constateaildels fréquences polliniques de chéne
(moins de 10%), avec des taux tout aussi faibleBedelaaccompagnés de quelgques pollens
de Corylus Fagus Ulmus Les taxons de sous-bois ne sont plus représqugépar quelques
occurrences de/iburnum Prunus Hedera et Rhamnacées. L’augmentation du taux de
pollens dePinus (jusqu’a 10%) décrit trés probablement la misev&eur des sols de landes
qui a eu lieu un peu partout en Bretagne a pautXiX® siécle.

Les attestations de plantes aquatiques sont r&®sles quelques attestations de
Myriophyllum spicatumet Potamogetonindiquent I'existence de zones d'eau libre. Le
développement des taux de Cypéracées avec la peéderpollens d&ypha angustifoliset
deFilipendulapeuvent révéler des espaces humides en voiendlgl@ment (ex. roselieres).

Tout comme dans les zones d’association pollinicgmss-jacentes, le cortege des
plantes de prairies est bien représenté avec desrdéations de pollens de Rubiacées, de
Scrophulariacées, d’Apiacées, Betentilla de Rumex de Plantagqg de Campanulacées, de
Brassicacées. Quelques pollensHil@endula et deThalictrum peuvent étre synonymes de
prairies a caractere plus humide.

Enfin, on constate des pollens attestant la pratida cultures de sarrasin et de
céreales, dont le seigle. Les taux de pollensCamnabis/Humulusdiminuent jusqu’a
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disparaitre au sommet du sondage. Les plantesaledéparaissent étre moins présentes
autour de la zone humide (les pollens d’'Urticacétede Plantago sont réduits a quelques
unités). Les plantes adventices sont toujours septées avec des pollensRigmex

Quatre phases écologiques (NOG suivi d'un chiffe)vent étre définies.
NOG 1 (zone a) : phasesalix Poacées, Cichorioidées, Astéracées, Cypéracées,
NOG 2 (zone b, c) : phasefdnus Quercus Corylus Poacées, (Cypéracé@&etula Rumex,
Fagus Pinus Tilia, Ulmus Plantago, Cannabis/Humulus, Cerealia type, Fagopyru
Castanea, Linum
NOG 3 (zone d) : phase a Poacgdsus Cannabis/HumulusCypéracéesRumex Corylus
(CastaneaBetulg Fagus Plantagqg Cichorioidées, Brassicacé&srealia type, Fagopyrum,
Secal¢,
NOG 4 (zone e, f) : phase a Poacées, CypéraCéssaneaQuercus Alnus Betulg Pinus
Cichorioidées, Brassicacée€annabigHumulus Rumex Renonculacées,Cgérealia type

SecaleFagopyrun.

C.3.3.1.4.2. Description de la courbe du flux padlue

L'’ensemble de la partie supérieure du carottagepmsente pas de différences
sédimentaires majeures (une tourbe noire est dérsti@puis le sommet jusqu’au niveau 124
cm). En l'absence de différences d'ordre sédimemtales variations des fréquences
polliniqgues absolues ne sont donc soumises qu'akes variations de la production
pollinique environnante. Seuls les prélevementnalile 124 & 127 cm, dont la composition
sédimentaire semble un peu plus minérale et I@peétent du fond de la colonne (clairement
minéral) présentent des densités sédimentaireseliffes.

En ce qui concerne la vitesse de sédimentatiomailpas été possible d'utiliser la
méthode bayésienne a cause du trop faible nombreéatigions (trois datations dont une
correspondant & I'actuel...). Notons que la date@&2 obtenue paf’C a la profondeur 80 —
84 cm pose probleme. On peut soit évoquer un pmablde datation, soit une sédimentation
brutale et importante durant les dernieres annéeslgnsemble du sommet du sondage (ex.
effet d’'un arasement de talus ou d’un remembremhemarcellaire de Noguello...?).

Le spectre du niveau 137 cm présente un nombreailesgle pollens par gramme de
sédiment faible par rapport aux niveaux supériéarsviron 5000 pollens par gramme de
sédiment). Ce résultat est lié a la densité imptetalu sédiment de ce niveau (a base
minérale) mais aussi tres probablement a la dispard’'un grand nombre de pollens. Par
ailleurs, la conservation différentielle de cersaippes de pollens peut étre évoqué a cause de
la forte disparité constatée entre les taxonsrpqllies de ce spectre (cf. zone a).

La séquence allant de 125 a 105 cm présente de fark polliniques. lls
correspondent globalement a de fortes productiangallens d’aulne. Le pic observé au
niveau 119 ne correspond a aucun véritable changesreecomposition pollinique.

Une chute de la production pollinique est a signaleniveau 87 cm (environ 16000
grains par gramme de sédiment). Le flux pollinigeste faible au niveau 85 cm. Il n’y a tout
d’abord pas de relations apparentes entre cesebaites fréquences polliniques absolues et
I'évolution de la composition pollinique du diagrara. Ce n’est qu’a partir du niveau 89 cm
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(début de la zone d'assemblage pollinique d) quesiglirs indices d'anthropisation
apparaissent (pollens d8ecale augmentation brutale du taux dgannabigHumulus,
augmentation du taux dRumex,diminution du taux A.P.). Ce repli de la production
pollinique pourrait donc étre I'une des conséquerde® I'exploitation agricole des environs
immédiats (défrichement, fauche, perturbation liséal de la sédimentation de la zone
humide ?).

Deux légers pics du flux pollinique sont a signadeix niveaux 69 et 79 cm. lIs
correspondent a des productions polliniques ded&sade « Chanvre / Houblon » et d’aulne.

On constate pour les niveaux allant de 65 cm aunssindu sondage, des flux
polliniques plus faibles et relativement stablese @hénomene pourrait résulter de
I'exploitation et de I'entretien d’'un paysage ouvelans les environs immédiats du site
('aulnaie a disparu), ce qui aurait alors freiné&Bveloppement de la végétation autour de la
dépression. Néanmoins, notons en l'absence deiatatdé toute la partie supérieure du
carottage, l'existence probable d'une sédimentatipide pour I'ensemble de la partie
sommitale du sondage (la date obtenue pour le mi88am correspondait a un dépot récent).
Or, dans ce cas de figure il est alors logiquealestater des fréquences polliniques absolues
en baisse puisque pour un apport pollinique condtgra dans le méme temps une arrivée de
sédiments plus importante...

C.3.3.1.5. Interprétation du diagramme pollinique

- Age du Fer - époque gallo-romaine (NOG2, b)

La zone d’assemblage pollinique « a » présentamhamvais état de conservation, il a
été décidé de ne pas prendre en compte cette aosd thterprétation des résultats.

La datation située a la limite inférieure de lagerb » (128 — 130 cm : 6440 + 40 BP)
est beaucoup plus vieille par rapport a ce quepoauvait attendre au regard de la datation de
la limite supérieure de la zone «b » (niveaux 20608 cm : 1990+60 BP). Par ailleurs,
’homogénéité des signatures polliniques de cettieez« b » et la qualité des attestations
polliniques (ex. présence continue d’attestatiom§alusplutbét synonymes des périodes du
Subboréal ou du Subatlantique) tendent a appuysmpdthese d’'une contamination du
prélevement de la partie inférieure de la zone>«tbn revanche, la datation des niveaux 106
- 108 cm : 1990460 BP (soit 170 BC (95.4%) 140 Adpparait cohérente et permet de faire
correspondre cette zone « b » a une période sa@éngrobablement de I'Age du Fer a
'époque gallo-romaine.

Avec le début de la phase écologiqgue NOG 2, orstassiut d’abord a des taux de
pollens d’arbres trés élevés (entre 80 et 90%).t&essont en partie d’origine locale puisque
I'on constate une part trés importante des poltéaslne. Ces pollens d'aulnes apparaissent
d’autre part en fortes quantités (le pic de fluXipmue du niveau 119 est composé par 70%
de pollens d’aulne).

C’est un paysage relativement fermé qui se desmindela de l'aulnaie. En effet,
apres les pollens d’aulne ce sont les fréquenciisigaes d’autres arbres qui dominent. Les
foréts sont composées notamment de chénes, nasetidouleaux. On trouve par ailleurs
dans tous les niveaux de cette période des potlenkétres, tilleuls, ormes et pins. Les
attestations de plantes de sous-bois sont assezdpessentéedléx, Hederg Rhamnaceées,
Melampyrunj.

Il est possible de détecter I'existence de praifoesretrouve le cortege des plantes de
prairies avec lidentification de pollens de Rulgies, Rosacéesotentilla, Apiacées,
AstéracéesRumexBrassicacées, Renonculacées, CaryophyllaBpdspium, Plantagh
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Par ailleurs, l'identification d’attestations dealluna d’Ericacées, dllex et de
Fabacées suggeére I'existence de landes dans lesresv

Enfin, des cultures de sarrasin, de céréale, deweh, voire de lin (une attestation de
Linum usitatissimuin sont aussi pratiquées dans le secteur. Le cinédajgattesté par
guelques pollens semble présent de maniére spomdig lointaine dans le paysage.
L’identification de ces taxons est cohérente p@pdque.

- Haut Moyen-Age / Moyen-Age central (NOG 2, ¢)

Cette partie du diagramme correspond a la prenpiarge du Moyen-Age autour de
Noguello. La datation du niveau 106 - 108 cm (198DBP) permet en effet, de resituer de
maniere relative cette zone d’association pollieiqiElle se démarque de la période
précédente par une baisse du taux de pollens @'atlpar une augmentation, probablement
consécutive du taux de Cypéracées.

On note par ailleurs une augmentation des tauxodeées et dRumex Ces quelques
constats peuvent indiquer une ouverture et une emseleur accrue des terres environnantes
de Noguello. On ne constate cependant pas de igagatettes en ce qui concerne la qualité
des compositions polliniques des formations herdmod de foréts. Les cultures de céréale,
du sarrasin, du chanvre sont toujours attestéeschBgaignier se maintient aussi dans le
paysage.

- Bas Moyen-Age / époque moderne (NOG 3)

Cette période est caractérisée par une trés matikfigation de I'emprise humaine sur
le paysage végétal.

Les taux pollinigues d’aulne sont stables par rapo la période précédente.
Cependant les taux dguercuset Corylussont en Iéger recul. Le cortége des plantes de sou
bois parait aussi en régression avec la dispardiomoux [lex) et la raréfaction du lierre
(Hederg ce qui appuie avec le recul des arbres, I'hnym#hd'une diminution de la
couverture forestiere régionale.

En ce qui concerne les cultures, on remarque enierdieu la forte augmentation des
taux polliniques deCannabis/HumulusC’est probablement l'intensification de I'agritiuie
ainsi que les techniques de travail du chanvre (ak le rouissage) qui sont la cause de ces
taux élevés. Cette période voit en effet I'indstiu textile (chanvre et lin) se développer de
maniére tres importante en Bretagne. Notons quédmn de Pontivy est renommée avant
tout pour ses toiles de lin entre le X\t le XVIII® siécle (Tanguy, 2002).

On retrouve les cultures de sarrasin et de céréplestaient pratiquées durant la
période antérieure. L’affirmation des taux Remex(plante adventice) est un indice appuyant
la pratique de cultures dans les environs. On detelus I'apparition de pollens de seigle
ainsi qu’une attestation de noyer. Le chataignséigeant a lui de plus en plus présent.

L’identification du noyer et du chataignier, taxomsigeant des sols riches, suggere
des plantations réalisées en paralléle a la miggaee du bocage dans la région de Melrand.

Les prairies sont bien représentées avec des ®@odcées importants et un cortége
taxonomique continu (les taux B¢antagq deRumexet des Brassicacées s’affirment).

Enfin, I'association deCalluna EricacéesPotentilla Campanulacées, Ptéridophytes
est caractéristique de landes.
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- Epoque contemporaine (NOG 4)

Avec cette période, on constate la disparition quescompléte de l'aulnaie qui
occupait jusqu'a présent les bords de la zone hanmligs taux de pollens d'arbres se
maintiennent néanmoins aux environs de 30%, gra@tamment aux pollens de chataignier.
On peut trouver la une raison locale puisque qusgrhataigniers ont pu se développer a
proximité du lieu de sondage, en remplacementalériaie. Il est aussi possible d’y voir une
raison plus régionale avec le développement dudsca

Les taux de Poacées restent importants méme gilsaissent localement (?), un
fléchissement dans la zone « f » (probablemerdudiééveloppement des Cypéracées dans la
zone humide). Les prairies persistent dans lestalen avec l'association pollinique de
Rubiacées, Scrophulariacées, Apiacées, Campansg/&iaetagqg Rumex..

Les taux polliniques de plantes rudérales, notamirdes Urticacées, Brassicacees,
Plantagomais aussi dRumexaugmentent. La encore, ils attestent de 'emgrisaaine sur
le paysage végétal.

On retrouve des indices de cultures avec deemltle sarrasin, seigle, céréale. La
fréquence pollinique du chanvre décroit quant@ g#lu a peu jusqu’a disparaitre au sommet
du sondage.

Enfin, la croissance du taux d@nusest a signaler. Cette augmentation correspond
probablement aux plantations de résineux qui séalisées a partir du XfXsiecle afin
d’exploiter les sols pauvres des landes.

C.3.3.2. Proposition d'une mosaigue paysagéere ndtouillage de Lann-
Gouh (Melrand, Morbihan) pour la seconde moitiévbhyen-Age (du
Moyen-Age central au bas Moyen-Age)

C.3.3.2.1. Contexte et problématique

Le village de Lann Gouh Melrand, rapporté a laqguidu Moyen-Age par le matériel
archéologique, a fait I'objet de plusieurs étuda@-environnementales en liaison avec les
fouilles archéologiques dirigées par J. Chalavaanxsdes années 1980.

Aujourd’hui, cette reconstitution paléoenvironnetads s’integre dans un projet de
mise en valeur et d'aménagement du site, décrg tialkettre ci-contre :
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Melrand
VILLAGE DE I’AN MIL

LA RECONSTITUTION DES MILIEUX
INTERET ET OBJECTIFS

Cas de MELRAND, historique, atouts et inconvénients d’une telle tentative

La collaboration entre les « archéoscientifiques » et les gestionnaires du site est ancienne. Nous avons
désormais 18 ans d’expériences, heureuses ou malheureuses. 11 était dés le départ impératif qu’un site ouvert au
public reste dans le champ de la recherche, justifiant ainsi le contenu de ce qui était présenté et continuant a
alimenter une mise en valeur toujours en évolution. Ni laboratoire, ni parc d’attraction, la caution de
chercheurs conforte le visiteur dans les choix qui lui sont présentés sur ce site et le sérieux de I’opération dans
sa globalité. L’inconvénient est évidemment la lenteur du processus

Hypotheses Vérification Mise en place concréte pour le public
ou Vestiges mis au jour Analyses Elaboration d’un atelier pratique

Les objectifs vis a vis des publics, ’interface entre chercheurs et visiteurs

IIs sont de présenter au public des aspects inattendus, a une échelle réelle ou réduite, par des supports
variés mais dont le plus intéressant reste la reconstitution a 1’échelle sur le terrain (un terroir avec ses
différentes composantes). C’est la mise a disposition a un public le plus large possible des derniers résultats
dans un domaine de recherche défini. On ne parle plus du paysage, on le montre, on s’y immerge, on le vit, on
le voit évoluer...

Les moyens a mettre en ceuvre
Un décryptage des résultats afin qu’ils soient synthétisés et accessibles a tous
De la place méme si on ne décide pas de reconstituer tout le terroir
Une volonté de s’inscrire dans le long terme car le végétal I’exige, c’est difficile pour les financeurs
Un suivi des équipes, des chercheurs comme des gestionnaires, I’intérét étant multiple
Un protocole d’expérimentation bien précis, évolutif, fixant les limites

Les limites de la démarche

Il faut de la place, tenir compte des modifications de climat, d’environnement, des savoirs-faire des
équipes qui mettent en place, du temps que I’on peut y consacrer.

Difficultés a intégrer la faune et les acteurs parfois nombreux a un méme moment (impact du
charbonnier, de I’agriculteur, du seigneur en train de chasser, des moines... ).

On va repartir d’une parcelle présentant des caractéristiques dont il est difficile de déterminer 1’écart
avec celles de I’époque (forét primaire ! ? ) ; les chercheurs doivent pondérer leurs résultats.

Exemples d’applications

Visite d’un milieu Alors que I’iconographie donne une vision ol I’imaginaire du peintre peut
jouer, la reconstitution de tout ou partie d’un terroir permet d’affiner la perception a partir d’éléments objectifs
méme si ils peuvent étre a un moment ou a un autre discutés.

Magquette De la méme fagon que nous faisons des maquettes de maisons, de
poulaillers, de village... un atelier sur I’environnement est un exercice pratique  la portée d’enfants d’ages trés
variés

Suivi de I’évolution Un groupe de personnes, sur le long terme, vient réguliérement sur le site de

reconstitution pour comprendre le vieillissement naturel, 1’impact anthropique, les choix et les interrogations
des chercheurs. Sous la forme d’une visite d’extérieur avec une thématique bien précise, la découverte du

milieu
Participation active des visiteurs aux travaux exigés par la parcelle a différents moments de I’année
Melle Maud Le Clainche,
MELRAND, le Mardi 18 Février 2003
Melrand Village de 'An Mil Lann Gouh 56310 MELRAND
Tél/Fax : 02 97 39 57 89 - E-mail : mclrand@sagemor.fr
SAGEMOR SAEML au capital de 405 000 € - RCS : Vannes B 317 823 409 - Code APE : 632 C - n° SIREN : 317 823 409 - n° SIRET : 317 823 409 00022 - Identifiant TVA FR 09 317 823 409
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C.3.3.2.2. Inventaire des études paléoenvironnexignt

C.3.3.2.2.1. Synthése des études paléoenvironnalesnt
réalisées sur le Massif armoricain pour les pésatieMoyen-
Age central et du bas Moyen-Age;

- Les données disponibles :

Pour la période du Moyen-Age central, 71 étudesétdtinventoriées dont 37 études
palynologiques, 23 études anthracologiques et deétearpologiques. Pour le bas Moyen-
Age, ce sont 39 études dont 33 études pollinigdesanthracologique et 4 études
carpologiques qui ont été répertoriées (Fig. 384 i Moyen-Age central et Fig. 396 pour le
bas Moyen-Age). Il existe en réalité davantageudiés palynologiques recoupant le Moyen-
Age, mais la nécessité de datations absolues ainster le calage chronologique et la faible
définition de ces datations empéchent bien souveattribution précise des données
palynologiques pour les périodes médiévales.

- Les grands traits du paysage végétal armoricain a
Moyen-Age central et au bas Moyen-Age

Ces périodes affichent des taux de pollens d’anbaesi les plus bas ce qui sous-tend
des paysages forts déboisés (les valeurs sont aklebla celles du sub-actuel, Fig. 115)...
Ces constatations vont dans le sens d’'une emptisgihe de plus en plus forte sur le
paysage végétal. L'exploitation des ressourcesreléds (en bois notamment) ininterrompue
depuis le Néolithique, a eu pour conséquence upisEment général du Massif armoricain
(cf. carte de distribution des interpolations des<tde pollens d’arbres Fig. 387 et Fig. 398).

Toujours en ce qui concerne I'évolution moyenne ihelices d’A.P., on note des
écarts-types plus faibles par rapport aux autresges (Fig. 115) ce qui dénote une certaine
homogénéité des densités de végétation pour I'doisetes études (Fig. 398).

Pour ce qui est des dynamiques veégétales, lesclhiéfnients probablement trés
nombreux se concrétisent par une régression desefehle des successions végétales
contrecarrée par les phénomeénes naturels de résation végétale. Cette confrontation entre
dynamique naturelle et pression humaine a pourltaésune augmentation du nombre
simultané de niveaux dynamiques (ou groupementségeétation) et probablement de la
biodiversité (Fig. 117). Notons la légére baissendmbre de groupements détectés dans les
études paléoenvironnementales entre les périodesadti Moyen-Age et du Moyen-Age
central, ce qui pourrait traduire soit une dimioatde la pression anthropique sur le paysage
par une disparition des groupements inféodés g#ohde 'homme, soit au contraire une
homogénéisation des paysages par une mise en galeéirale des terres.

La fréquence des groupements archéobotaniquea ligsimpact humain direct (Fig.
124) montre un fléchissement marqué au Moyen-Agerale ce qui appuierait donc plutét
I'hypothese d’'une légére érosion de I'emprise huragiour cette période.

L’évolution des fréquences de taxons cultivés oplamtés par ’lhomme montre une
augmentation presque systématique entre le Moyenakgtral et le bas Moyen-Age (Fig.
461). On note une forte progression des fréqueduesarrasin. On constate par ailleurs de
fortes fréquences d’occurrences de taxons « typ&ale», et du « chanvre/houblon ». Les
attestations du noyer et du chataignier sont afrégjuentes puisque plus d'une étude
palynologique sur deux posséde des occurrencesesletaxons pour ces périodes. Ces
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constatations s’accordent pour décrire des paysaglsopisés pour plus des trois quarts des
points de sondages polliniques (Fig. 124).

1
0.9 O Moyen-Age Central
0.8 4] m Bas Moyen-Age
0.7 +—
0.6 T
0.5
0.4
0.3
0.2
0 T
"type céréale" "Secale "Fagopyrum  “"Cannabis sp./ "Linum sp." "Juglans sp." "Castanea sp."
cereale" (Seigle) sp" (Sarrasin)  Humulus sp."” (Lin) (Noyer) (Chéataignier)
(Chanwre /
Houblon)

Fig. 461 Evolution des fréquences des occurreneapidiques taxons allochtones entre le Moyen-Ag&alect
le bas Moyen-Age parmi I'ensemble des études cagimlies et palynologiques.

0.6
0.5 O Moyen-Age Central
m Bas Moyen-Age
0.4
0.3 +
0.2 4
0.1+
0
"Triticum "Triticum "Triticum "Secale "Avena sativa" "Hordeum "Panicum
aestivo- aestivum” (Blé diccocum” (Blé cereale” wlgare" (Orge miliaceum”
compactum” tendre) amidonnier) (Seigle) polystique Vétu) (millet
(Blé tendre commun)
compacte)

Fig. 462 Evolution des fréquences des attestatiangologiques et palynologiques (pour le seiglexéieales
entre le Moyen-Age central et le bas Moyen-Age.

Parmi les attestations carpologiques de ceéréadss rdsultats montrent dans leur

ensemble une prépondérance des occurrences dayduena sativp devant le seigle
(Secale cerea)e 'orge Hordeum vulgarg le millet (Panicum miliaceumnet les espéces de
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blé (Triticum aestivo-compactumTriticum aestivum Triticum diccocuph (Fig. 462).
L’ensemble des cultures de blé sert tres probaliieaméalimentation des populations. En ce
qui concerne le seigle, M.-P. Ruas (1990a) soulgyresc’est la céréale la plus fréquente sur
'ensemble des sites armoricains d’époque histeridia culture était commune au moins
depuis le 10siécle dans I'ouest du Bassin parisien. En Bretagelon A. Chedeville et J.-Y.
Tonnerre (1987), le seigle serait d’ailleurs «éaéale normale du Moyen-Age ». Les sources
écrites et les sources archéobotaniques (Fig. t1Big.€138) montrent que le seigle a tenu une
importance économique dans les régions aux sale®comme ceux de la Bretagne des les
premiers siécles du Moyen-Age.

L'utilisation de l'avoine cultivée Avena sativa semble moins connue. Selon M.-P.
Ruas (1990), « en Bretagne les textes médiévauxckorderaient moiti€ moins de mentions
gue le seigle » ce qui est contradictoire avecdssltats archéobotaniques (Fig. 462). On peut
supposer que l'avoine avait un role de complémemt a@utres céréales, ce qui n'était pas
forcément mentionné dans les textes.

L'orge vétue et le millet sont généralement maréspntés. Ces résultats sont a mettre
en paralléle avec les rares mentions de I'orge tengextes des $1.F sieécles en Bretagne
(Chedeville et Tonnerre, 1987) et avec la partitédies sols réservés a I'avoine et au millet.
En effet, un dixieme des terres seulement auréitré&ervé a ces deux céréales autour de
Vannes a la fin du Moyen-Age, d'aprés les comptesnahiaux de la Bretagne. Les
meilleures terres sont ensemencées avec du frornage et du seigle (Legay et Martin,
1982).

La mosaique paysagere de la seconde moitié du Mbgenest dominée par les
groupements anthropiques (cultures, communautéérales) suivis par les groupements
bocagers (ou de lisieres), les groupements degsat enfin par les groupements de landes et
de boisements rudéraux. Il faut noter 'augmentaties fréquences des groupements de
« foréts claires », de «fourrés » et surtoutad&équence des landes de presque 20% entre
les deux périodes (Fig. 463).

1 m Groupements significatifs de cultures

8 Groupements de friches et de jacheres

B Groupements de prairies hygro- a
mésophiles paturées

|| | OGroupements des landes et de paturages
"secs"”

Groupements de boisements rudéraux ou
"friches évoluées"

Groupements de foréts claires, foréts
paturées, végétations bocageres,
végétations de fourrés, fruticées.

g

_

Moyen-Age Central Bas Moyen-Age

O Groupements végétaux des chemins,
communautés rudérales, zones d'habitats,
lieux de pacages

Fig. 463 Fréquences des occurrences de divers gmurgs végétaux archéobotaniques pour les pérthdes
Moyen-Age central et du bas Moyen-Age.
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Les groupements de landes se développent générdlemedes terrains pauvres et
acides laissés a I'abandon. Ces landes peuventno@as étre climaciques sur les cotes. De
fortes contraintes liées aux vents ou aux sols geuen effet maintenir ces associations
végétales a un niveau dynamique relativement staflg la plupart des études
archéobotaniques qui recoupent les périodes médggant a I'intérieur des terres ce qui
exclu une représentation différentielle entre clegogriode.

Tout comme les formations de landes, les végéwmtiubm fourrés et foréts claires
correspondent a des veégeétations qui contribuers &edolonisation végétale de milieux
ouverts et laissés a I'abandon. L’augmentationfaEpiences de ces groupements peut donc
s’interpréter comme une recolonisation des espat®sidonnés au Moyen-Age central.
Plusieurs constatations sont cependant a soulifjoet.d’abord, il y a deux fois plus d’études
disponibles pour la période du Moyen-Age centrataAvis de la période du bas Moyen-Age.
Les possibilités de comparaisons diachroniquestestations archéobotaniques de landes au
sein de mémes études polliniqgues sont, au findgtivement rares. D’autre part, les
comparaisons des quantités de pollens de landegiauméme des études (sous la forme
d’indices, cf. codage § B.2.2.2.40) ne permettex® ge discerner de tendance générale a la
hausse (Fig. 464).

[J Etudes correspondant a |a période du Moyen-Age Central (1000 & 1300 ap. JC)

s Etudes correspondant a la période du Bas Moyen-Age (1300 & 1500 ap. JC)
l Taux de pollens de taxons de landes (indices de 1 a 3) pour le Moyen Age Central.

l Taux de pollens de taxons de landes (indices de 1 a 3) pour le Bas Moyen-Age.

. Attestations archéobotaniques de landes séches correspondant a la période
du Moyen-Age Central

{0 Attestations archéobotaniques de landes séches correspondant a la période du Bas Moyen-Age

Fig. 464 Evolution des landes du Moyen-Age cergtabas Moyen-Age sur le Massif armoricain.
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Enfin, en ce qui concerne le couvert forestiersicla chénaie-hétraie qui domine la fin
du Subatlantique devant le groupement de la chémgenment (Fig. 465). Ces constatations
archéobotaniques sont significatives de conditiér@ogiques mésophiles favorisées parfois
par une humidité atmosphérique élevée (notammantlpdétre).

0.8 4
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2 —
0.1 —
0
Quercus sp. et Quercus sp. Corylus sp, Corylus sp., Corylus sp.,
Fagus sp. dominant Quercus sp., Quercus sp., Tilia Quercus sp.
dominants (chénaie) Ulmus sp. sp., Ulmus sp. (végétations de
(chénaie-hétraie) boisements clairs
en cours de
fermeture)

Fig. 465 Fréquence des occurrences des groupefoesssiers identifiés dans les études palynologicpaur la
fin du Subatlantique.

Les cartes de végétations potentielles (Corilli#71) et les compositions forestieres
actuelles corroborent assez bien ces résultats.

C.3.3.2.2.2. Les différentes études paléoenvirommeates
réalisées dans le secteur de Melrand ; synthese&sigi$ats pour
les périodes médiévales

Un total de 11 études recoupant les périodes duehtdyge central et du bas Moyen-
Age a été inventorié a ce jour. On compte 4 étymdgnologiques dans les communes
périphériques de Melrand et 7 études réaliséeseauxons proches ou au sein méme de
'ancien village de Melrand (Fig. 466).
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Presqu'ile de
Quiberon

10 0 10 20 Kilometers
e e ] S —

Inventaire :

[ Bubry - Manéantoux (étude palynologique)
uern - Pont Hir (étude palynologique
A G Pont Hir (étude palynologique)
“« Inguiniel : Kerven Teignouse - zone humide (étude palynologique)

I Melrand - village de Lann Gouh (études palynologiques "sur sédiment minéral sec”,
carpologigues et anthracologiques).
L'étude de Noguello est a proximité du village

. Melrand - Kerjolis (étude palynologique)

Fig. 466 Localisation des études paléoenvironneatesitéalisées sur ou dans les environs de I'andlage de
Lann Gouh & Melrand.

- Analyses anthracologiques

- le foyer extérieur retrouvé lors des fouillesl'dacien
village médiéval de Lann Gouh a Melrand

Des charbons de bois ont été retrouvés dans deteusg du site archéologique de
Lann Gouh. Les études anthracologiques ont ététaffe par D. Marguerie (1992).

Un premier ensemble, localisé au nord-est du sitgbué au X-XIf siécle grace a
de la céramique mélé au dép6bt, a livré 10 essetifféentes (Fig. 467).
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Taxons Quantités de Masse (g)
fragments identifiés
Hétre 48 4,16
(Fagus sylvatica
Chéne caducifolié 16 1,09
(Quercus sp
Houx 2 0,26
(llex aquifoliun)
Chéataignier 1 0,05
(Castanea sativa
Noisetier 1 0,02
(Corylus avellana
Erable champétre 1 0,04
(Acer campestie
Bourdaine 15 1,34
(Frangula alnuy
Pomoidée 8 0,66
(Sorbus-typge
Genét 4 0,47
(Cytisus sp
Ajonc 2 0,08
(Ulex sp)

Fig. 467 Résultats anthracologiques tirés des omarde bois du foyer « extérieur » (tableau extiait
Marguerie, 1992)

Le ramassage du bois a probablement eu lieu dens formations végétales
distinctes. On peut tout d’abord supposer un raaggsslans une formation forestiéres
relativement fermée, de type « chénaie-hétramved le hétre, le chéne et le houx). On note
d’autre part que I'associatioQuercus Frangula alnus Pomoidée forbus-typg Castanea
sativa Corylus avellanacorrespond aux taxons caractéristiques de la a&easiliflore (le
charme, I'aubépine, le tilleul et le prunellier maent cependant a cette association). Cette
chénaie (dominée par le chéne sesflgercus petragaest I'un des groupements silvatiques
les plus xérophiles du Nord-Ouest. Elle est carmtigue des terres siliceuses pauvres
(sables, grés), avec un humus acide. Le chataigtast représenté que par un seul élément.

Selon D. Marguerie (1992), le noisetier, I'éralde sorbier, la bourdaine, le genét et
'ajonc sont des especes héliophiles ou de demirerpbussant en des lieux ouverts, des
lisiéres forestiéres, voire des bois clairs. Onorete la une description des groupements de
boisements rudéraux ou «friches évoluées », egrdupement de foréts claires, foréts
paturées, voire de végeétations bocageres.

Une étude dendrologique a été menée sur les lfbaris de chéne reconnus
(Marguerie, 1992). Parmi ces charbons 12 présed&nicernes courbes a tres courbes. Ces
restes sont donc issus de branches ou de jeumes e faibles diameétres. Les mesures des
largeurs moyennes de cernes effectuées sur lebarfsarestant ont permis d’identifier des
cernes de 1 a 2,5 mm de largeur. Le faible effe# charbons empéche cependant de tirer
des conclusions sur la structure du boisement.

- charbons retrouvés dans les niveaux archéologique
des batiments U.A.1 (plutdt a usage agricole) ét Q.
(plutdt a usage domestique)

Les six prélevements effectués dans les batimdmsl et U.A.2 ont révélé trois
essences différentes : le chéne caducifolié, ldag@er et le hétre. Selon D. Marguerie
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(1992), contrairement & ce qui a été observé darddyer extérieur », les charbons de bois
sont systématiqguement issus de gros modules detblsigjue de grosses branches ou troncs.
Il s’agit manifestement de bois sélectionnés pdarchitecture. L'information d’ordre
environnementale est alors en partie biaisée (pevee, choix des arbres non représentatif
de I'état de I'environnement).

- Etudes carpologiques

Une étude de semences carbonisées, retrouvéesudaftger a fait 'objet d’'une
analyse par M.-P. Ruas (1990a et b) (Fig. 468).

9 taxons ont ainsi été répertoriés :

Céréales :
Avelana sativdAvoine cultivée, grain avec glumelles)
Secale cereale (Seigle, grains)
Secale cereale (Seigle, articles d’épis)
Fragments de tiges de céréales indéterminées
Plantes sauvages :
Chrysanthemum segety@hrysantheme des moissons)
Cypéracées (famille des Scirpes)
Galium sp(Gaillet)
Luzula — typdtype Luzule)
Matricaria inodora(Matricaire inodore)
Rumex sp(Oseille/Patience)
Vicia cf. augustifoliagVesce peut-étre a feuilles étroites)
Indéterminé :

demi-fruit

Fig. 468 Tableau représentant les différents taidarstifiés par la carpologie.

Si les 3 premiers taxons de céréales sont clairers&ums de cultures, les taxons de la
flore sauvage peuvent-étre interprétés comme desntides messicolesChrysanthemum
segetum, Galium sp., Luzula — tyéatricaria inodora, Rumex spVicia cf. augustifolia
Seules les Cypéracées peuvent préter a confusisquaul’on retrouve certaines espéces dans
les zones humides et d’autres dans les champs...

L’exploitation de l'avoine cultivée Avena sativa n'a laissé que peu de restes
archéobotaniques a Melrand. Selon M.-R. Ruas ()999aeul caryopse enveloppé dans ses
balles a été recueilli malgré les 28 litres de reédits tamisés.

- Analyses palynologiques

- Diagramme pollinique de Lann Gouh, Melrand

A l'occasion de fouilles de 1987, neuf échantilamt été prélevés par le responsable
de la ferme archéologique dans la zone fouillée et°2nalysés par D. Marguerie (1987).
Parmi ces échantillons quatre se sont révélés asbes en pollens et spores fossiles.

Selon D. Marguerie (1987) :
-« le site apparait aux alentours de I'an mil caparticulierement déboisé,
- le caractere nettement anthropisé des alentessort a travers la présence
de plantes rudérales ddPlantagq Rubiacées, Astéracées...,
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- enfin, les taux de pollens de céréales sont ggfigeables pour le Moyen-
Age. La culture du seiglé&sgcale cerea)eest attestée a proximité du site ».

Ces prélevements ayant été effectués hors contdutee zone humide, l'apport
pollinique provient surtout des groupements deateet d’apports régionaux. D’'apres les
résultats et interprétations de D. Marguerie, aut plés lors supposer I'existence :

- «des groupements significatifs de cultures »e¢a€erealia typedont
Secale cerealales Astéracées et des taxons rudéraux),

- «des groupements végétaux des chemins, comnmasnhaudérales, zones
d’habitats, lieux de pacage » et « des groupendmtsiches et jachéres »
(avec la présence de plantes rudérales Elamtagq les Astéracées),

- «des groupements de foréts claires, foréts @asur végétations
bocageres » ou «de groupements de boisementsamxdér (avec la
présence de notamment @erylusetBetulg. Notons une faible couverture
arborescente au regard des faibles taux d’A.P.deabe du chataignier est
a signaler.

- Le diagramme pollinigue du bas-marais de
Manéantoux (Bubry)

L’étude palynologique réalisée par D. Margueri®@9lla, 1992) a mis en évidence
deux séquences sédimentaires différentes.

La séquence sédimentaire la plus profonde (la zmiknique M1) recouvre une
période assez nettement antérieure au Xl /€icle. La zone pollinique M2 correspond a
un changement de sédimentation et selon D. Mamg(2891a) a un environnement vegétal
différent.

D’aprés une datation radiocarbonique, la phase Mutk aux alentours du Xl
siécle (la datation radiocarbonique, dans la pantiérieure de la sous-phase M2a indique
62040 BP soit 1290 a 1410 cal. AD). Dans le cadrdadeeconstitution du paysage du
vilage de Lann Gouh, la séquence M2 et notammefa Mous intéresse donc tout
particuliéerement.

L’aulnaie qui marque les paysages de la séquencedviait un recul trés important
en M2. Le développement du cortége des plantegiggea tend a indiquer une augmentation
de I'hygrométrie globale de la zone humide.

Durant cette phase M2, le paysage est marqué rEdéforestation importante. La
représentation pollinique des arbres déja faibheitec de nouveau au niveau la sous-phase
M2a (D. Marguerie 1991b). Cette « sous séquencs >caractérisée par un taux de Non
Arboreal Pollen (N.A.P) tres fort d’environ 70%.

L’apport pollinique régional (principalement dedlpos d’arbres) est particulierement
faible dans la séquence « M2a ». En effet, de dailbhux de pollens d@uercus, Fagus
Corylus, Betulallex, quelques rare€astanea, Pinugsendent a indiquer une chénaie de type
chénaie-hétraie trés dégradée.

Au regard de ces quelques constatations, le paygksgenvirons de la zone humide de
Manéantoux apparait trés anthropisé au cours dueMofge (XIIF siécle). Selon D.
Marguerie (1991b), «le milieu est intensément eixlet les environs du marais prennent
I'allure d’'un véritable paysage agraire ». Le pagseégional semble trés ouvert.

L’ensemble des groupements archéobotaniques et talemns allochtones sont
inventoriés dans les figures suivantes (Fig. 469gt470).

611



- Diagramme pollinique de Pont Hir (Guern, Morbihan

Le sondage pollinique a été réalisé par D. Maligu€t992) dans une « prairie
tourbeuse ».

Le diagramme palynologique de Pont Hir a été din trois séquences, la séquence
inférieure P1 est subdivisé en deux sous-zonesieRL « P1b ».

Tenant compte des datations réalisées, les cotigpssipolliniques de la seconde
moitié du Moyen-Age correspondent a la séquenaeasitentre les deux datations de la
séquence P2.

L’apport pollinique régional composé principalernear les taxons d’arbres est peu
représenté. En fait, les foréts sont probablementerhent dégradées (le taux d'A.P.
représente moins de 50% des pollens). La chénaiaid@cidophile (aveQuercus, Fagus,
Betula, llexetHederg ressort néanmoins en « bruit de fond ».

C’est une mosaique paysagere marquée par |'eapdoit agricole qui se dessine
autour de la zone humide de Pont Hir a la fin dw&meAge. Les cultures du chanvre (dont
les taux sont peut-étre sur-représentés a caulseptatique du rouissage) et des céréales sont
omniprésentes. Les faibles taux de pollens d’arberactérisent une couverture forestiere
probablement tres ouverte...

Les groupements archéobotaniques et les taxonshtdles repérés dans cette étude
sont inventoriés dans les figures suivantes (F8§.et Fig. 470).

- Diagramme pollinique du bas-marais de Kerjolis
(Melrand, Morbihan)

Le bas-marais de Kerjolis est situé dans une e/adlécaissée et occupe une petite
superficie. Parmi les trois études polliniques dan®¥antoux, Pont Hir et Kerjolis, cette
derniere est la plus proche du village médiévalLaen Gouh. D. Marguerie (1992) précise
d’autre part qu’il n’a pas été possible d’effectderdatations radiocarboniques a cause d’un
volume de prélévement insuffisant. A la lecturesgiectre et par comparaison avec les deux
autres études polliniques, il est cependant passilattribuer une origine médiévale a une
partie des séquences polliniques.

En corrélant 'apparition des céréales dans le§lpmpolliniques de Manéantoux, Pont
Hir & ceux de Kerjolis, on peut faire correspongdrademment la période du XilI XIV®
siecle a la séquence Ke2a. Ce lien chronologiqueadorté par la cohérence globale des
évolutions paysagéres enregistrées a la fois @artsdis diagrammes.

L’ensemble des groupements archéobotaniques ebgaadlochtones sont inventoriés
dans les deux figures suivantes (Fig. 469 et HQ).4

Le taux d’A.P. est important (environ 75%), maiest composé en parti de forts taux
de pollens dAlnusmasquant les autres taux de pollens arboréenestgent moyens.

Au final, c’est un paysage assez ouvert, bien dus poisé que les autres études
polliniques, qui se dégage. L'agriculture et ledivités humaines (habitats, chemins)
apparaissent une nouvelle fois trés présenteteatlae des compositions polliniques.

Notons enfin que I'absence de datations absolugselain doute quant a I'attribution
chronologique de ces résultats.
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- Diagramme pollinique de la zone humide de Kerven-
Teignouse (Inguiniel, Morbihan)

L’étude de cette zone humide s'inscrit dans I'étpddéoenvironnementale du site
archéologique de I'Age du Fer de Kerven Teignousigél par D. Tanguy. L'étude a été
réalisée par D. Marguerie (2000).

Cette étude munie de deux datations absolues pefidentifier I'environnement de
la période de I'Age du Bronze mais aussi les p&sodu Moyen-Age central et du bas
Moyen-Age (Beta 123265 : 560 + 90 BP ou 1270 a k&#0ap. J.-C.).

En ce qui concerne le Moyen-Age central, les grovgds de zones inondées peu
profondes, de roseliéres, de tourbiéres, de lahdesdes et enfin le groupement de prairies
humides dominent I'environnement de la zone humid&bhsence d’'une véritable ripisylve
est a noter. Les coteaux sont couverts par I'enkerdbs groupements de sols drainés
(cultures, friches, prairies, landes) exceptés gtesipements de boisements rudéraux. Les
taux de pollens d’arbres restent moyens (comptieetd et 60 %), en revanche les taux de
Poacées sont tres abondants (supérieurs a 40%gt @ac un paysage assez ouvert qui
devait exister autour de ce point de sondage. arent cultivés sont présents avec les
céréales mais aussi le chanvre. Quelques polleokataignier sont a signaler.

Le bas Moyen-Age est caractérisé par les mémespgmoents de station humide
excepté du groupement de tourbiére-lande tourbeduesecoteaux sont quant a eux couvert
d’'une mosaique riche de I'ensemble des groupenduntsoisinage. Les taux de pollens
d’arbres ont diminué par rapport au Moyen-Age @r(Entre 20 et 40%) alors que les taux
de Poacées restent tres élevés (supeérieurs a @@¥%Yyesultats suggerent un paysage dominé
par les associations végétales herbacées ou d@do@n note aussi la présence de céréales
(avec du seigle) en plus du chanvre et du chatigni

Les groupements forestiers de la fin du Subbatasti retrouvés a Inguiniel
correspondent aux résultats armoricains puisque fédrouve le groupement de la chénaie-
hétraie acidophile (aveQuercus, Fagus, Betula, llest Hederg avec l'association de la
chénaie-ormaieGorylus QuercusUIlmus Tilia).

Ces groupements accompagnés des taxons allochtignestés ont été enregistrés
(Fig. 469 et Fig. 470).
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- Synthése des études polliniques

Manéantoux| Pont Hir | Kerjolis Kerven Noguello | Village
(Bubry) (Guern) | (Melrand) | Teignouse [Melrand | de Lann
(Inguiniel) Gouh
(Melrand)

Groupements de zone profondes
(1.5 a 2.5 metres)

Groupements de zones inondées (peu profondes, mqins
de 1.5m)

Groupements de roselieres

0

+|+| +| +

Groupements de tourbiéres

Groupements de prairies humides (en périphérie)

de la station (zones

humides)

Groupements de foréts et de bois hygrophiles

les groupements significatifs de cultures*

+|+|O|O0|O0O|lO0| O

Les groupements de friches et de jachéres

Prairies hygro- & mésophiles paturées

o e o e e R S

Groupements des landes armoricaines et de paturages
« SEeCs »

Groupements de boisements rudéraux ou « friches
évoluées »

Foréts claires, foréts paturées, végétations boesage

(sols bien drainés)

Chemins, communautés rudérales, zones d’habiies,
de pacage

La « chénaie-hétraie acidophile »
(Quercus, Fagus

Groupements végétaux de « la chénaie type pédansulé
(Quercus dominat

Groupements végétaux de la « chénaie sessiliflore »
(Corylus, Quercus, Tilia, Ulmyis

Groupements végétaux de la « chénaie-charmaie »,
« chénaie-ormaie »Cprylus, Quercus, Ulmjis

+| || | [+

+| + |+

| | ] ] H ||| ]+

+
e R A A R o T e o e

N
~
1
+

+(?)

Les groupements |Les groupements végétaux des| Les formations végétales

végétaux issus de [coteaux ou du voisinage

I'apport pollinique

+| | +| +| +|+| +| F|F|F|F|F|F|F |+ +| +
ol ol o] O] +|+]| + 1

régional (500m a

10km)

Fig. 469 Tableau schématisant les occurrences w&@sdgroupements dans les compositions polliniques
anthracologiques retrouvées dans des séquencemesddires correspondant aux périodes du Moyen-Age
central et bas Moyen-Age. Légende du tableau » « Bors contexte car I'étude pollinique a étéatié a partir

de sédiment sec ou parce qu’il n'existe pas dmitibn chronologique; «-»: groupement absentt;»<
groupement présent.

Manéantoux (Bubry) Pont Hir (Guern) Kerven Teignousg Noguello (Melrand)| Kerjolis (Melrand)
(Inguiniel)

Cerealia typg(Céréales) + + + + +
Secale(Seigle) + + + + (Bas Moyen Age) -
Fagopyrum(Sarrasin) + + - + +
Cannabis / Humulus + + + + +
(Chanvre)

CastanegChataignier) + + + + +
Juglans(Noyer) + - - + (Bas Moyen Age) +

Fig. 470 Tableau schématisant I'importance de divixxons cultivés ou plantés dans les compositions
polliniques retrouvées dans des séquences sédinesntarrespondant aux périodes du Moyen-Age degttidu
bas Moyen-Age. (Iégende du tableau : « - » : tatigent ; « + » : taxon présent)

Au regard de I'ensemble des groupements végétawwomes humides, on constate la
présence systématique des groupements de zoneRemndes groupements de roselieres, de
tourbiéres et de boisements hygrophiles. Les pmitiumides sont aussi trés souvent
détectées.

Les coteaux sont recouverts par des végétationergifiées. On constate
systématiquement des groupements significatifs ddtures accompagnés par des
groupements de friches et de jacheéres. L'agriceilagmble donc omniprésente autour des
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sites. Dans le cadre de cycles d’exploitation de®$ (biennal ou triennal) il est possible que
les surfaces exploitées étaient pour moitié occupée des cultures et pour l'autre en phase
de repos (groupements de prairies et de frichesluées). On note par ailleurs
'enregistrement systématique de prairies hygroaésophiles, probables lieux de paturage.
Les landes, probablement utilisées comme lieux decage, apparaissent aussi
systématiquement enregistrées dans les envirorsoddsges.

Les associations de végétations de foréts claiasi que les groupements des
communautés rudérales sont enregistrés dans lgsétutdes. Ces constatations tendent a
décrire un paysage organisé, grace probablemem &seau de chemins d’acces entre
exploitations. Les surfaces agricoles paraissemtasé des boisements clairs probablement
aussi exploités (récolte de bois, pacages). On penger que ces territoires a forte emprise
agricole s’accompagnaient aussi « d’aménagemetats»que des haies, chemins, fosseés,
clotures (?)...

Enfin, les apports polliniques régionaux corresfaom aux pollens d’arbres (A.P) sont
plutdt moyens dans les études. En effet, les téPdsont généralement augmentés a cause
de la prise en compte des pollens d'aulne de penan locale. Aussi, les foréts sont
probablement assez dégradées. La chénaie-hétid@mphite (avecQuercus, Fagus, Betula,
Castanea, llexetHederg semble étre la forét dominante a I'échelle régien

- Etudes sédimentologigues

Une série de prélevements a été effectuée par Bhasdt (1989) en vue d’'analyses
sédimentologiques. Ces études ont été menées samigdissage d'un fossé (Stc 2.51) et
d’'une fosse (Stc 2.32). D’autres études ont étgcefées sur un fragment de sol de fond de
cabane et sur une structure en creux (2.10). Maleseci informent surtout sur
'aménagement des sols d’occupation.

En ce qui concerne le fossé 2.51, A. Gebhardt eopstater une alternance de phases
calmes et de phases inondées. Selon J. Chavatoak (1989) il est difficile d’interpréter
cette dynamique a des variations saisonniéres waopité (hiver, été) ou a une utilisation
anthropique temporaire mais répétée des foss@mfion, drainage).

D’autre part, la présence dans tout le remplissdge fragments « d’argilanes
limpides litées », caractéristiques de I'’horizondBtsol brun lessivé atlantique originel, révele
des terres alentours en voie d’érosion. Toujouftensd. Chalavouxet al. (1989) et A.
Gebhardt (1989), ces fragments piégés dans lessSggmpules), mélangés a des argilanes
plus poussiéreuses indiquent un milieu ouvert miswgture.

Contrairement a la structure 2.21, la fosse 28Zaractérise par un remplissage
homogene, probablement rapide et aux dépens ddmwizpédologiques naturels ou
anthropisés (foyers) environnants. La présencehgiolithes, de poussieres charbonneuses et
de fragments de végétaux carbonisés incite A. GdbE989) a dépeindre un environnement
«ouvert et défriché par brllis ». Cependant, cegiations associées aux fragments de terre
compactés font penser selon J. Chalavaixal. (1989) a un remblai de matériaux
domestiques.

C.3.3.2.3. Proposition d’'une carte de végétatidemeelle pour la
seconde moitié du Moyen-Age autour de I'ancieragid de Lann
Gouh

bY

La région de Melrand est située a une soixantamekitbmétres de la c6te sud
bretonne. Le substrat géologique est en partiatgrae.
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Comme pour I'ensemble du Massif armoricain, le alinest de type océanique
tempéré, les cartons des cartes de végétationdli@opr1971) indiquent des températures
moyennes sur I'année d’environ 10,5°C ainsi quepiésipitations moyennes de 600 a 800
mm. Notons que la région de Melrand est |égérembrg seche que des zones situées en
périphérie (1000 a 800 mm). Ces valeurs moyenngsntebien évidemment dans le détail,
au gré du relief et des courants d’air.

Le paysage se caractérise par un relief marqudlardcentre 50 et 150 metres
d’altitude. On distingue ainsi trois grands fadiggsographiques et pédologiques autour du site
de Lann Gouh (Fig. 471) :

- une zone de plateaux et de « sommets », a I'ocestctérisée par des sols de

faibles épaisseurs (0 a 60 cm)*,

- une zone de coteaux de micro-talwegs (sols coéspds colluvions),

- une zone alluviale ou circule la Sarre, au n@idde site.

En ce qui concerne la végétation « climacique seatte époque, nous nous sommes
appuyes, en plus des données archéobotaniqudsa, cante de végétation potentielle réalisée
par R. Corillion (1971). En effet la période du Stintique étant par définition la période
climatique actuelle, la carte de végétation poedietidu Massif armoricain élaborée par R.
Corillion (1971) a partir des observations et lasameétres écologigues actuels est tout a fait
utilisable. La végétation potentielle des alentodesMelrand est principalement composée
par les séries de la chénaie-hétraie et dans umedreomesure par la chénaie sessile. Ces
résultats sont cohérents avec ceux issus des asayshéobotaniques a I'échelle du Massif
armoricain (Fig. 465) et autour de Melrand (Fig96

La détection systématique des groupements de fer&s bois hygrophiles (aulnaies)
permet d’envisager des fonds de vallées et zohesales couvertes de ces boisements.

En tenant compte des données sur la paléo-végétatiola topographie et du réseau

hydrographique, il est possible de proposer uni i la végétation potentielle des environs
immédiats au site de Lann Gouh (Fig. 471).
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Carte de végeétation potentielle dans un périmétre
de 500 métres autour de I'ancien village de
Lann Gouh (Commune de Melrand) au

A i ) :.;' J | . Moyen-Age.
| N & 7 e L - R
K RSE ’5 SN 3 :f?’ Associations archéobotaniques identifiées :
e N ,4_._!%"1“' § @ I
5 RN § ;:\\ \ I ' ; Corylus sp., Quercus sp., Ulmus sp.
I ) ' l i N 7 (Y s=  Groupement de boisement hygrophile
l||'|! |V,7’1{':‘fi‘
\ - = = hrel ")‘:'! i ' mm Quercus sp., Fagus sp.
: : lﬁ;~ f ng;%‘:‘rﬁ i i‘“. mm Quercus sp.
\FSiasedlp ¥)
l I 7/ gy e i LT
N . [ 7 Y \ {
\ ~ 11 ‘ b
|\ |
\ . 5 io ! :! ,! . Réseau hydrographique
I I ! I I I ;\'\f — : Ligne de niveau
! ’ ' ( I | . AN : Emplacement du
i i ) l | I I | A site archéologique
e RO | AR Echelle : 500m

Fig. 471 Proposition de la carte de végétationmae du Moyen-Age autour de I'ancien village idelrand,
basée sur les paramétres physiques de I'enviromiterser les données archéobotaniques et sur la dart
végétation potentielle de Corillion (1971).

C.3.3.2.4, Proposition d’une mosaique paysagereuaau site a partir
de la carte de végétation potentielle, des infownatarchéologiques
et des différentes unités végétales « anthropigueentifiées par
I'archéobotanique.

Au moment de disposer les divers groupements resynmrappelons que
linterprétation quantitative de ces résultats@giendant rendue délicate a cause des limites
propres a chaque analyse. En effet, les restgmlogiques et anthracologiques sont
directement issus de récoltes ou de ramassagese®gctions anthropiques ponctuelles ne
sont pas exhaustives et ne refletent pas la comosiloristique exacte de l'aire de
ramassage (sauf en ce qui concerne l'anthracoldgies le cas de foyers domestiques
entretenus sur de longues durées). D’autre pamyr@nt pondérer un groupement végétal
reconnu a travers la palynologie en ignorant léadise séparant le groupement du lieu de
sondage ? En d’autres termes, comment savoir gjranpement végétal identifié par la
palynologie a été enregistré en abondance a causa groximité vis-a-vis du sondage ou a
cause de son abondance dans un paysage. Seul depeetent de plusieurs études
archéobotaniques peuvent permettre d’obtenir desédhls indépendantes et contemporaines
afin d’estimer les grands traits «quantitatifs srdpaysage végétal passé. C'est le cas pour
'environnement médiéval de Melrand (Fig. 469) lpénéficie de six études polliniques.

Les parametres abiotiques constituent 'autre dspepaysage. Un certain nombre de

ces parameétres est caractérisé par des évolutmbhaskes fréquences (évolutions naturelles
se déroulant sur plusieurs milliers d’années) ce agyuregard des quelques siecles nous
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séparant de I'époque médiévale laisse apparaitoadnme n'ayant « pas » ou peu évolué. Dans
le cadre de la reconstitution du paysage médiévdfidirand, ce constat permet de qualifier

la topographie, la géologie, le réseau hydrograghite climat comme formant véritablement

'armature du paysage.

Ainsi, a I'échelle des changements climatiques ¢l@®nozones climatiques sont de
l'ordre de plusieurs milliers d’années), la périonédiéval appartient a la méme période
climatique que celle que nous connaissons : le tiutgue final.

La topographie, dépendante de I'évolution géologigqpparait actuellement trés
certainement sous une forme quasi-identique a celléoyen-Age. Notons cependant un
probable changement en ce qui concerne la natweals. En effet, 'exploitation agricole
des sols depuis le Moyen-Age a di poursuivre vaaeentuer les phénomenes d’érosion et
d’acidification des sols. Par conséquent les dospéelologiques réalisées a la demande de
la ferme archéologique* et notamment les mesureprdéondeur des sols doivent étre
interprétées avec précaution. Les sommets demeslhpparaissant comme particulierement
érodés ne I'étaient peut-étre pas autant au Moygm-Aléanmoins, les formations de landes
seches et des groupements de boisements rudéraniifigs par la palynologie tendent a
décrire l'existence d’affleurements et de rankees fdibles épaisseurs constatées encore
actuellement par les pédologues dans certainsusstte Il est en effet probable que ces
espaces a forte contrainte édaphique ont été falesrau développement de ces formations
végétales pouvant étre provoquées puis «entretenyes des pressions anthropiques
(défrichements, paturages, exploitations agricoles)

Notons que la culture du sarrasiFagopyrum, identifié dans les études
archéobotaniques, se préte bien a la mise en vddeces sols et a di étre envisagée.

Le réseau hydrographique est étroitement lié apadraphie. Dans le cadre de cette
reconstitution, seuls des aménagements anthropiglesjue des drainages ou irrigations
peuvent étre susceptibles de modifier, dans leldigtaéseau des cours d’eau. D’autre part, la
nature geéologique, granitique, de la région esobreae pour étre drainante. Aucune
réorganisation d’ampleur ne semble ressortir &heéle de la carte. Seuls des aménagements
de fossés de drainage dans la zone alluviale guesidans les dépressions topographiques
afin d’éviter les effets de ruissellement ont ptadbenent été réalisés au cours du Moyen-Age.

La zone alluviale, située a quelques centaineséteesrau nord-est de I'ancien village
a trés certainement aussi été mise a profit. Om ggaposer que le caractére humide de ces
terrains a favorisé apres défrichement le dévelmaoe naturel de prairies entretenues par des
patures. Des cultures (ex. du chanvre voire ddeseigd’avoine) sont envisageables sur ces
terrains via probablement quelques aménagemenisadeage.

Les zones de plateaux (a I'ouest du village) destzones les plus favorables aux
exploitations agricoles. On peut y envisager plusieypes de cultures. Cependant, la mise au
repos des terres étant alors indispensable, ildavisager pour chaque espace de culture un
espace de jacheres. Ce systeme de rotation des,tpwuvait étre biennal (exemple, les
cultures de blés) mais certaines terres devaieat l@issées au repos jusqu’a une dizaine
d’années (com. Pers. D. Poulain***). Ce constashijgas sans conséquence sur la structure
végeétale du paysage qui subissait un fort renoewelht.

Seulement deux especes de céréales ont pu éttdiédsnpar la carpologie : le seigle
et 'avoine. Ce sont la des especes poussant susale acides et supportant 'humidité. Les
zones de plateau pouvaient donc aussi conveniandat’autre part que la culture du sarrasin
se pratique aussi bien sur sols pauvres que ssirrishles. La culture de cette Polygonacée
n'est donc pas a exclure de ces plateaux (notamsuenies sommets ou les sols sont moins
profonds).
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Les coteaux particulierement pentus (certainesegemtésentent des dénivellations de
25 a 50%) impliquent des difficultés d’exploitatidiordre technique en plus des problémes
de ruissellements et d’érosion. Aussi, il est pbdbajue ces zones étaient couvertes soit de
prairies apres défrichement, soit par des boisesnémts labours avec des bceufs bien que
rendues difficiles ne devaient cependant pas étpessibles sur des coteaux moins pentus.

Les zones situées en bas de pente, voire de fondaltee sont caractérisées en
'absence de systemes de drainage, par une hunpidiséimportante. Tout comme dans la
plaine alluviale, apres déventuels défrichemenés dboisements hygrophiles (aulnaies,
saulaies), ces terrains devaient étre couvertsigmiprairies hygro- a mésophiles entretenues
par des patures. Des cultures de chanvre, de seigleavoine sont aussi envisageables.

Les communautés rudérales des chemins, zones witrlieux de pacages se sont
probablement particulierement développées dans dae zd'influence directe du site
archéologique et partout ou I'emprise de I'homnestsexercée de la fagon la plus intensive.
Si ces groupements se trouvaient sans doute damt@auent concentrés autour du village, ils
étaient aussi disséminés partout ailleurs ou I'ésepde I’homme pouvait se faire sentir (ex.
chemins, bordures de champs, lieux de rassembledesntroupeaux...). On peut cependant
supposer que les champs, prairies, haies, drairf@yéss mieux entretenus devaient aussi se
trouver dans les endroits les plus facilement aiokes. La distance entre les lieux
d’habitations, les barrieres géographiques (tetjas les rivieres et les reliefs) ont ainsi
contribuées a baisser lintensité de la pressiotindenme sur I'environnement végétal. La
représentation des boisements a ainsi été priggédans certains secteurs en périphérie de la
carte (Fig. 472).

Enfin, il semble difficile d’avancer une organisatidu territoire plus détaillée autour
de Lann Gouh. En effet, I'étude du parcellaire cate IGN ne parait pas privilégier une
orientation « fossile » principale. La métrologiasa que la toponymie des lieux (le cadastre
de 1828 mentionne le site archéologique « Goh Mdlrg le Vieux Melrand, le lieu est aussi
parfois désigné par « Lann Gouh Verand » ou ladasa vieux Melrand) sont certainement
anciennes mais doivent étre interprétées avec pcade

619



Proposition de la mosaique paysagére
dans un périmetre de 500 metres

autour de I'ancien village de Lann Gouh

. (Commune de Melrand) au Moyen-Age.

mm Grpts de landes séches

E mm Grpts de prairies mésophiles
ﬁ - mm Grpts de végétation rudérales
SSeN Grpts de friches et de jachéres
= ;"' Grpts de cultures
f Sa? : cultures de sarrasin

\ )

Ce? : cultures de céréales ( dt seigle et avoine)
C? : cultures de chanvre

—

mm Groupement du Chene pédonculé
== Groupement de boisement hygrophile
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: Réseau hydrographique
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: Emplacement du
site archéologique
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Fig. 472Proposition de la carte de végétation autour deién village de Melrand durant le Moyen-Age céntra
et le bas Moyen-Age, grace aux associations archiénigues réalisées dans les environs de Melrand.
* Archives de la ferme archéologique de Melrand.

** CLIMEX : Programme international "Climats extr@&si' initi€ en 1995 sous I'égide de

UGS (Union internationale des sciences géolog&)et de 'TUNESCO par douze
chercheurs frangais de I'INQUA

*** D. Poulain : agronome ENSAR

620



Synthese
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Synthése

Ce mémoire de these étant d’'une certaine facan ulég synthése de I'ensemble des
résultats paléo-botaniques acquis sur le Massibacain, il m’a semblé inutile de revenir
une nouvelle fois sur les résultats proprementémnohtaniqgues amplement développés tout
au long de ces pages. Sur ce sujet, nous inviterscteur a se référer a la période (cf.
chapitre B.3) ou bien au descripteur archéobotanigti chapitre B.2.2.2) I'intéressant plus
particuliéerement.

En revanche, il était important de souligner degise synthése les points forts de ce
qui fait I'originalité de cette thése, c’est-a-dieeconcept d’'une démarche spatio-temporelle et
les apports méthodologiques et scientifiques deareept. Les grands types de résultats
espérés puis obtenus grace a cette démarche sshtdécrits dans une premiére partie de
cette synthese.

En plus de I'aspect fondamental de ce premier travae autre partie est consacrée a
I'utilisation possible des résultats obtenus tellee I'aide a la décision et la valorisation des
résultats dans le cadre de projets d’aménagement.

Pour répondre a ces quelques considérations, denxigjobjectifs ont été dégagés en
début de thése :

- faire une synthése solide de I'évolution des pggs végétaux armoricains
depuis la fin de la derniéere glaciation dans unreaspatio-temporel
(chapitre B),

- développer une recherche fondamentale a finaligliquée : valoriser les
résultats paléoenvironnementaux (chapitre C).

1. La realisation d'une synthése spatio-temporelle de I'évolution des
paysages végétaux armoricains depuis lafindelad  erniere glaciation

1.1. Contexte méthodologique

Plusieurs réflexions m’ont amené a envisager I'étdds paléoenvironnements dans
leur cadre spatio-temporel.

Tout d’abord, les études paléoenvironnementales seés souvent réalisées a la
demande des archéologues ou bien dans le cadreodeupmes de recherche insistant sur
'aspect temporel des résultats. Aussi, la dimensjatiale est trés rarement prise en compte
de maniéere rationnelle (la dimension spatiale reagft que dans linterprétation des
résultats). Or, cet isolement spatial invite géle@énant a interpréter les résultats
exclusivement de maniére diachronique, rendantrBajiedle les confrontations avec d’autres
résultats.

L’'un des principaux objectifs de cette recherchtedesic de permettre la comparaison
de divers résultats d’analyses et de parametresoenementaux dans leur cadre spatio-
temporel.

Pour étre fiables, ces comparaisons doivent régoadies conditions concernant les
dimensions chronologiques et spatiales :

- tout d’abord, le lien chronologique doit bien €lire indépendant. Dans le cadre

des études archéobotaniques, il s’appuie systémemtignt sur les datations
radiocarboniques (les datations faites a partirejgres archéobotaniques sont
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proscrites). Le calage chronologique des résukats nécessaire pour pouvoir
ensuite étudier la distribution spatiale des réssiltarchéobotaniques. Les
comparaisons spatiales sont évidemment réaliséémtarieur d’'une méme

période chronologique. Des comparaisons entre gé&siosont aussi parfois
envisagées pour percevoir des transformations gayss

- le lien spatial fait véritablement l'originalitde ce travail. Or, cette dimension
permet potentiellement de croiser linformation hegbotanique avec une
multitude de paramétres environnementaux et humgaimgait, une fois le calage
chronologique établi, il est possible d'utilisersdaeutils de traitements d’analyses
spatiales (interpolations) et statistiques (analyseiltivariées) similaires a ceux
utilisés en écologie du paysage.

Si les pas de temps chronologiques ont pu étresishdli n’en est pas de méme de la
répartition spatiale des points d’études. En effentrairement a I'étude des paysages actuels,
'échantillonnage des points d’études archéobotssqn’est pas distribué de maniere
aléatoire ni réguliere mais plutét en agrégatstépartition des points d'études dépend d’'une
part de la distribution des sites archéologiques @tudes anthracologiques et carpologiques
sont généralement associées a ces sites) et da@imamdle sédimentation et de taphonomie
favorables a I'enregistrement des vestiges archi@olzpes (ex. études polliniques des zones
humides). Cette distribution interdit I'exploitatiale tests paramétriques (ex. test t de student
et test du X?) et nécessite de bien choisir ledyaea statistiques (ex. analyses a partir des
occurrences archéobotaniques via les AFC), voiremdelérer certains résultats (ex. les
valeurs interpolées dans des secteurs vides d®tude

L'utilisation des Systémes d’Informations Geéograptes rend possible
I'enregistrement de résultats d’origines diversiEgrivant ainsi de mémes réalités paysageres
par des moyens différents. Ces outils permettentipauite d’entamer des recherches en
terme de traitements spatiaux (ex. interpolatioa dennées) et d’analyses statistiques des
données (le géoréférencement des points d’analgseset par exemple de décrire la
distribution de ces points au regard d’autres patees environnementaux géoréférencés). En
effet, si ces résultats d’analyses différents (peu&lants) décrivent bien une méme realité
paysagere, on peut logiquement espérer démontrer rétations entre parameéetres
environnementaux (ex. données geéographiques, p#doks, topographiques,
sédimentologiques, dendrologiques, archéologich@sniques...).

Pour cela, toute une batterie de tests statistipussou moins sophistiqués peut étre
envisagée (tests de corrélations, tests paramésriqu non, analyses multivariées telles que
les Analyses Factorielles des Correspondances,ysemldes Composantes Principales ou
analyses de co-inerties...cf. exemples ci-dessoua).démonstration de telles relations
spatiales entre résultats d’analyses indépendantd’&utant plus pertinente qu’elle permet
d’appuyer mutuellement ou de percevoir au conttasdimites de chaque discipline.

Ainsi, plusieurs exemples de tentatives de « catigil » entre mesures archéobotaniques,
parameétres abiotiques et archéologiques ont pleatreprises.

L’aspect technique a consisté a mettre au pointadre méthodologique permettant
d’enregistrer I'ensemble de l'information paléogowninementale armoricaine disponible en
bibliographie (cf. chapitre B.2).

Le Massif armoricain se prétait bien a la mise enreede cette méthode puisque plus
de 500 études paléoenvironnementales ont été ééslist accumulées par les équipes de
recherche de cette région (notamment par le Labiogat’Anthropologie de Rennes et le
Laboratoire d’Ecologie et des Paléoenvironnemetigtiques de Nantes). J'ai par ailleurs
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contribué a enrichir ces données par l'intermédiale plusieurs études anthracologiques
(Marguerie et Gaudin, 2001) et de quatre étuddmjmples présentées dans ce mémoire (cf.
Chapitre C).

Une année m’a été nécessaire pour inventorierpliis enregistrer environ 150 000
données.

1.2. Les moyens mis en ceuvre et les résultats wbten

L'isolement des études ne permettait pas jusquésemt de pondérer les grandes
tendances spatiales et I'importance d’'un phénom@ussi les interprétations polliniques que
'on retrouve globalement en bibliographie s’appuidgrés souvent sur des fréquences
polliniques qui sont trés dépendantes des conditiaphonomiques et de la distance séparant
la plante émettrice du point de sondage. Dansdeecde cette base de données, nous avons
pris le parti d’enregistrer la plus grande pargd’chformation archéobotanique sous la forme
d’occurrences archéobotaniques (ou présence / asiime donnée). Il est ainsi possible de
guantifier un phénomene, au regard de lI'ensembke é@edes disponibles et ainsi de
relativiser I'importance d'un résultat isolé. Daugp] le géoréférencement des études permet
ensuite de détecter d’éventuelles entités spatiales

Les données archéobotaniques sont des donnéesugitesct Afin de pouvoir
comparer des distributions spatiales de donnédgalbotaniques de natures différentes et
avec d’autres parametres, deux traitements omhistén ceuvre.

1.2.1. L'interpolation de données guantitatives

L'interpolation de certaines données quantitatiyes. taux de pollens d’arbres
d’études polliniques de zones humides ou bien tdkela densité de sites archéologiques de
I’Age du Bronze compris dans un rayon de 10 kiloe®tpermettent de visualiser les grandes
tendances de la distribution spatiale de ces denggmntitatives. Dans le cadre de la
comparaison spatiale de données quantitativesssdamalyses différentes, I'interpolation
permet d’obtenir des valeurs interpolées au nivian’'importe quel pixel.

L’interpolation choisie pour les taux de pollensrtres est la méthode du krigeage,
méthode apparue la plus adaptée au regard deueertht signal pollinique (cf. § B.2.2.1 et §
Annexe concernant les méthodes d’interpolation).

Il est ainsi possible d'attribuer une valeur intdége issue de premiers résultats
d’analyses (ex. taux de pollens d'arbres) a desitpod’études difféerentes (ex. études
dendrologiques). On peut ensuite visualiser I'éwelte relation entre les deux séries de
valeurs grace a des graphiques accompagneés died'idd corrélation.

Le méme principe a ainsi permis de tenter des letioés entre la répartition spatiale
des flux polliniques d’arbres interpolés et la @mste par rapport au rivage (ex. effet de la
continentalité sur les taux de pollens d’'arbrefomction des époques), la qualité de paléosols
(ex. études sédimentologiques de I'Age du Fer),mdesures dendrologiques (ex. a 'Age du
Fer) ou bien la répartition des vestiges archéglogg d’'une époque (ex. a ’Age du Bronze).

Quelques tests non paramétriques ont aussi €téemissuvre, par exemple pour
montrer I'existence d’'une différence significatisetre la répartition des études présentant des
spectres polliniques dominés par les pollens dsetier et la distribution spatiale des valeurs
de précipitations (ex. a I'Atlantique).

624



1.2.2. Les analyses multivariées (« Analyse Faglterdes
Correspondances » : AFC , « Analyses en ComposBnitespales » :
ACP, Analyses de co-inertie)

L'interpolation ainsi que les tests évoqués ci-desse permettent cependant pas de
comparer plus de deux paramétres a la fois. Afitayer les interprétations a partir de
beaucoup plus de paramétres (28 paramétres al@stiefu34 descripteurs archéobotaniques
sont inventoriés), l'utilisation des analyses nualtiées s’est révélée indispensable. Parmi les
analyses multivariées disponibles, I'analyse dnedtie s’est montrée la plus appropriée.

Pour chaque période, cette méthode de co-inedie aéalisée exclusivement sur les
résultats des études polliniques de zones humides.

Cette méthode se déroule en trois étapes.

Tout d’abord, en vue d’obtenir une typologie despositions polliniques retrouvées
a une période donnée, une Analyse Factorielle des§pondances est réalisée sur un certain
nombre de descripteurs polliniques. L’'un des poiatts de cette analyse est de prendre en
compte a la fois la présence mais aussi I'absenage ddonnée dans chacune des études
polliniques. En ce sens, 'AFC est moins sensible &épartition en agrégats des études
polliniques.

Dans un second temps, chacune des études paléoerennentales étant caractérisée
par un certain nombre de mesures environnementdlagilisation d'un Systeme
d’'Information Géographique a permis d’attribuer l@deurs de 28 parametres abiotiques a
chacune des études polliniqgues géoréférencéesy,classement » des études d’aprés leurs
caractéres environnementaux est ensuite rechddcigeAnalyse en Composantes principales
réalisée sur les parameétres abiotiques (et paafolsologiques) de I'ensemble des sondages
permet alors d’obtenir les principales tendancéstigiies caractérisant les études (ce sont les
effets de la latitude et de la continentalité got & plus souvent été associés aux axes
principaux des ACP).

Enfin, I'Analyse de co-inertie vise a « corréletes typologies des compositions
polliniqgues aux grandes tendances abiotiques caisant les sondages polliniques. On
cherche ainsi a expliquer la répartition les contpmss polliniques d’'une période par les
grandes tendances abiotiques.

Remarque Notons que la comparaison entre résultats archéoiopies relevant d’analyses
différentes ou bien de conditions taphonomiqueiidihtes (ex. contexte humide ou minéral
sec) reste difficile et rare. La grande majorit8 ttaitements statistiques a été réalisée sur des
résultats issus de types d’analyses et de conteéapgsnomiques identiques. Ce sont par
exemple les interpolations des taux de pollensbdéar calculées a partir des seules études
pollinigues de zones humides, ou bien [I'évolutioractronique des fréquences des
occurrences de certaines attestations ou groupsramitéobotaniques.

Les tentatives de corrélation présentent treyestudes relations logiques mais des
coefficients de corrélation ou des coefficientsdééermination relativement « moyens » (ex.
les secteurs présentant les largeurs de cernéule$apges sont aussi les secteurs apparaissant
les plus «ouverts » a 'Age du Fer mais le cogdfit de corrélation n’est que de R = 0,5).
Ces valeurs s’expliquent trés probablement par tefaction d’autres parametres
environnementaux non pris en compte et par la edtas complexe du signal pollinique (ex.
contraintes liées a l'orientation et I'intensitésdeents sur la distribution des pollens d’arbres
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et sur les largeurs moyennes de cernes...). D'aygags ces résultats souvent vieux de
plusieurs milliers d’années traduisent forcémente umalité plus ou moins fidéle...
Néanmoins, les relations ou tendances qui apperdigntre résultats d’analyses différents
permettent tout de méme de confirmer ou dinfirmmartaines interprétations basées
jusqu’alors sur les résultats de disciplines ismléen ce sens, les tendances qui ressortent
parfois du croisement de résultats d’analyses reiffis sont un net progrées méme avec des
indices de «corrélation » parfois un peu faibleg¢ex. un secteur vide de vestiges
archéologiques et présentant des flux polliniguesbdes importants montre une relation
logique qui conforte mutuellement la véracité desxdrésultats. Cette relation peut rester
pertinente méme si les secteurs ne sont pas teujout a fait vides de sites aux endroits ou
les taux de pollens d’arbres sont au maximum.

2. Mise en perspective des résultats paléoenvironne  mentaux dans le
cadre de projets d'aménagements paysagers

La mise en perspective des travaux paléoenvironntgme etant un objectif affiché des
le début du doctorat, une seconde démarche visantégrer les résultats dans des projets
d’aménagements de sites patrimoniaux a été élaborée

Afin de contribuer a la création de nouvelles daméarchéobotaniques
(palynologiques), nous avons choisi des lieux diétud’'une part en fonction du potentiel
informatif susceptible d’étre apporté en terme eleherche fondamentale (ex. I'étude de la
tourbiere de Pargo a Quiberon) mais aussi en fomatfintéréts patrimoniaux (ex. zone
Natura 2000 de Langazel a Tréamouezan) ou bieoratién de projets de valorisation des
sites (ex. ferme archéologique de Melrand).

2.1. Réalisation d’études archéobotaniques (pabgiplies) permettant de
retracer I'évolution des couvertures végétaleswudes sites

Cette premiere étape correspond a I'étude sciguéficlassique visant a reconstituer
I'histoire de la végétation des environs du sitisih Les grands traits du protocole
scientifique consistent a échantillonner, traiti&ter les sédiments, observer puis interpréter
les résultats palynologiques. Notons qu’en plusfdiEgiences polliniques, les comptages ont
éte effectués de maniere a obtenir aussi des fnégaeabsolues (en nombre de grains de
pollens par gramme de sédiments).

Des études granulométriques sont venues compéxegtlides palynologiques afin de
connaitre les conditions de dépdts polliniques.

- Le sondage palynologique de Pargo a Quiberomatiae profondeur de 5,2 métres
avec une base estimée a la fin du Bodlling - Alleréicbbservation de 74 niveaux
palynologiques a permis de retracer I'évolutionaleégétation de ce secteur jusqu’a I'actuel.
L'impact de ’lhomme est apparu en partie masquélgmicontraintes marines tres proches.
Les taux de pollens d'arbres ne sont par exemptaig trés élevés, ce qui empéche de
percevoir les effets d’éventuels défrichements. lmemiers indices d’anthropisation
n'apparaissent qu’a partir de ’Age du Bronze.

- Les sondages réalisés sur deux parcelles de ne Ratura 2000 de Langazel a

Trémaouezan ont permis de reconstituer I'évolutienla végétation de ce secteur depuis le
début de l'interstade du Boélling — Allerad. Les dages profonds de 2,1 métres (sondage de
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la parcelle ZA15) et de 2 métres (sondage de leeflar100) ont respectivement fourni 37 et
38 spectres polliniques.

Cette reconstitution est d’autant plus pertinente pn a pu constater une évolution
des compositions polliniques rigoureusement pdealtans les deux sondages pourtant
distants d’environ un kilometre. Les résultatscde deux sondages s’accordent aussi avec le
diagramme pollinique d’une troisieme étude réalméel’'une des zones humides de Langazel
en 2000 par D. Marguerie et N. Marcoux. Ces trasdages polliniques constituent
désormais un jalon géographique important dansolanaissance de I'évolution de la
végétation tardiglaciaire du Massif armoricain.

La transformation anthropique du paysage se fagemtir assez tardivement dans ce
secteur du Finistére puisque les premiers indicdngues liés a 'homme n’apparaissent
gu’'avec la seconde moitié du Subboréal.

- Le sondage de Noguello effectué sur la communéMdkand pres de la ferme
archéologique est moins profond (1,4 metres) elmmd@ourni en niveaux polliniques. Il a
néanmoins enregistré des compositions polliniquebagblement depuis la période de I'Age
du Fer.

L'impact de 'Homme sur le paysage est continuelatpercu de la base au sommet
du diagramme.

2.2. Proposition d’'une reconstitution de la mosaigégétale autour des sites pour
une période donnée

Le sondage de la tourbiere de Pargo a Quiberonsantsllement été choisi en
fonction d’'un intérét scientifique. En effet, sasjimn géographique dans une région riche en
vestiges mégalithiques néolithiques laissait espérkenregistrement d’indices
archéobotaniques imputables a des impacts hunramanciens.

En ce qui concerne la valorisation des résultdassndnagement accru des sites
mégalithiques de la région nécessite potentiellérdea informations relatives a I'état de la
mosaique paysagere contemporaine a la constructem vestiges mégalithiques (ex.
aménagements paysagers des sites mégalithiquesrolacC56).

La fin du Subboréal et le Néolithique moyen sced périodes qui ont donc été
choisies pour reconstituer et proposer des mosajgpiéo-paysageres.

Les études de Langazel ont été motivées par Rhohiau en charge de la valorisation
et gestion de la zone Natura 2000 de Langazel.jeédib de ces études était alors clairement
de promouvoir l'intérét patrimonial de la zone hdmien plus de l'intérét scientifique,
objectif en totale adéquation avec ceux de la these

L’ancienneté de I'enregistrement palynologique adése des trois sondages faisant
I'originalité de ces études, nous avons donc chaésiprocéder a une reconstitution de la
mosaique paléo-paysagere de la fin de l'interstad@®6lling — Allergd. Le choix de cette
période est d’autant plus intéressant que desgesstrchéologiques attribués a cette période
ont aussi été localisés.

Le sondage polliniqgue de Noguello s’inscrit dans sgarie d’études archéobotaniques
menées autour de I'ancien village de Lann Gouh.

L’objectif de ces études archéobotaniques estnoneelle fois la valorisation du site
puisque les résultats contribuent a alimenter dgsssd’expositions, de reconstitutions (ex.
de batiments, de jardins, de cultures) en plus’idéiét scientifique fondamental (ex.
apparition du bocage).
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Le Moyen-Age est la période qui a naturellemeétrétenue pour la proposition d’une
reconstitution de la mosaique paléo-paysagere auteul’ancien village. Notons que la
plupart des données archéobotaniques disponibtesspondent au Moyen-Age central et au
bas Moyen-Age, c’est donc plutét une image de e moitié du Moyen-Age qui est
proposée.

2.3. Intéréts potentiels issus des résultats paldmmnementaux et de la
reconstitution végétale proposée

Les fonctions potentielles de valorisation des ltési et des reconstitutions
paléoenvironnementales sont nombreuses. Ces téspiemettent d’élargir les possibilités
dans le processus d'élaboration d'un projet d’argémeent paysager et peuvent étre
particulierement utiles pour les sites a vocatiatrimoniale (tant pour le patrimoine naturel
que culturel).

Par ailleurs, la mise en perspective du fonctiomer@ d’un paysage sur le long terme
peut aussi étre mise a profit dans I'optique d'mméaagement « durable », qualité souvent
requise pour les sites patrimoniaux.

Ces nouvelles données permettent aussi d’enricbéngiellement I'offre patrimoniale
du site par les fonctions de recherche, de commatiaig de création, de formation, de
conservation, d'animation, de diffusion.

L'objectif de I'étude palynologique de la zone hdende Pargo a Quiberon (56) était
avant tout scientifique. Néanmoins I'étude paléa®mnementale ainsi que la reconstitution
paléo-paysagere offre désormais une image de Etatémn proche de ce gu’elle pouvait étre
a I'époque du Néolithique. Il n’existe actuellemeas de projets d’aménagements paysagers
de sites mégalithiques morbihannais, mais ce fraffie potentiellement une source de
données pour d’éventuels aménagements paysagell@ars, les fonctions de diffusion et
de communication peuvent tout a fait étre envisagéec I'étude et la publication de fouilles
archéologiques par exemple.

Les études menées sur l'initiative de I'associatiten Langazel (Tréamouezan, 29)
entrent dans le cadre de la restauration et deltaisation de la zone humide. En ce sens, les
études palynologiques sont aussi tout a fait cottéseavec les objectifs de la thése.

Selon Ph. Hamonou (animateur de I'associatiory, feections de ces études sont
avant tout des fonctions de recherche (connaissateelévolution des paysages,
compréhension des différentes étapes de I'évoluti®ria zone humide), des fonctions de
communication (connaissance de I'occupation etadtisitées humaines de la zone humide),
mais aussi des fonctions de conservation (ces £tpaknologiques permettent de qualifier
les tourbes de véritables archives sédimentairdsaut protéger).

D’autres fonctions de création, de formation, dization, de diffusion peuvent aussi
venir se greffer sans trop de difficulté a ces ésygaléoenvironnementales.

Dans l'immédiat, un ouvrage grand public résun@siprincipales étapes de I'histoire
végeétale du secteur et une exposition sur I'étadéoppaysagere sont envisagés.

L’étude palynologique et la proposition de reciingon paléo-paysagere des environs
de l'ancien village de Melrand ont quant & elles ditectement incluses dans les projets de
valorisation du centre archéologique de Melrands @&sultats participeront donc a la
réalisation de documents et d’expositions sur Boigation du paysage médiéval autour de
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I'ancien village. Un projet de maquette inspiré gimns archéologiques du village mais aussi
des résultats paléo-paysagers est d’ailleurs aéjaee.

D’autre part, I'acquisition récente d'une parcdile terrain prés de I'ancien village
devrait étre aménagée et gérée en tenant comptégsigtats acquis.
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Perspectives

1. La modélisation de l'information palynologique

En ce qui concerne la synthése spatio-temporefleddanées paléoenvironnementales,
il semble désormais nécessaire de passer a une pleasnodélisation de l'information
paléoenvironnementale (S. Sugita, 1994), d'une paut tenter d’expliquer des phénomeénes
constatés (ex. gradient du taux de pollens d’arerefonction de la distance au rivage), pour
estimer les aires de provenances polliniques awtesicapteurs polliniques armoricains, mais
aussi par la suite tenter de reconstituer des csitias végétales a partir de compositions
polliniques et inversement. Ainsi, afin de valides propositions de reconstitutions paléo-
paysageres de ce mémoire, la modélisation de ceaiques paléo-paysageres permettrait de
calculer des compositions polliniqgues théoriques msteraient a comparer avec les
compositions polliniques obtenues (un travail deusation d’'une mosaique paléo-paysagere
a partir des compositions pollinique observéesoegtaussi envisageable).

Par ailleurs, la bonne compréhension des phénanérpliquant les fluctuations
polliniques a travers le temps et confronté a letion d'autres parametres
environnementaux (ex. climats, impacts humains)rnadtu potentiellement permettre de
« prédire » (en introduisant par exemple une autptien des températures) des
compositions polliniques futures.

Afin de créer ces modélisations, il est tout d’aborécessaire de «rationaliser »
linformation archéobotanique et notamment palygajae (les signaux anthracologiques et
carpologigues semblent en effet beaucoup plus dquéd a modéliser a cause de leurs
composantes humaines). Cette rationalisation déotination palynologique passe par une
étude des pluies polliniques armoricaines actuétlésermination des productions polliniques
pour chaque taxons, des tailles des capteurs jopiés, des vitesses de chute des pollens, des
compositions végétales autour de chaque zone hurfiefet du vent...) réparties dans
'ensemble des contextes environnementaux possilles contextes environnementaux
seront choisis de maniére a obtenir le maximumatesbinaisons de contextes abiotiques,
biotiques, sociologiques possibles et selon undyeventail d’échelles spatiales. La prise en
compte de I'ensemble des paramétres environnemerdaurait étre possible grace a
I'utilisation des images satellitaires. On peut saiespérer obtenir des correspondances
objectives entre des compositions polliniques et dentextes environnementaux pour
pouvoir mettre au point des simulations.

Les modéles permettant des reconstitutions locdé&seloppées notamment par S.
Sugita (1994), S. Sugitt al. (1999), A. Brostrom (2004) s’inscrivent dans cesspectives.

En revanche, les modeles qui permetraient d’ételedreeconstitutions végétales a des
échelles plus régionales sont a mettre au pointp& envisager de telles reconstitutions sur
la base de corrélations testées entre la distobuties associations archéobotaniques (ex.
occurrences de groupements ou de taxons archéapeeahet la distribution des parametres
environnementaux (ex. relief, données édaphigueggnément du rivage, distribution des
sites archéologiques les plus proches... cf. analgseo-inertie de ce mémoire). Il serait
ensuite possible d’étendre les données archéobjoEsia lI'ensemble d'une région en
combinant les diverses cartes thématiques dontvédsurs seraient pondérées par les
coefficients de corrélation obtenus (abiotiquearehéologiques) en rapport a la distribution
des données archéobotaniques (cf. chapitre B.2.3.6)
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2. Le croisement des données archéobotaniques et ar  chéologiques

Toujours en ce qui concerne la premiére partie aléhkse, la relation entre les
paléoenvironnements végétaux et les données aogigobs n'‘a été étudiée qu'assez
partiellement. En effet, seules quelgues donnédsalogiques de la région Bretagne ont été
mises a disposition.

Néanmoins, la répartition et I'attribution chrongigue des vestiges archéologiques
étant soumises a de nombreux aléas a intégres (@aiaux prospections, a la taphonomie, a
'archéologie...) il a semblé impossible de pouvdiaiter I'ensemble de l'information
archéologique dans le laps de temps imparti. Darsadlre de cette these, quelques tests de
corrélations entre les indices des taux de politsrbres et le nombre de sites archéologiques
bretons compris dans un périmétre de 10 kilométresnées fournies par le Service Régional
d’Archéologie) autour des sondages polliniquesép@tcalculés. Il en est ressorti des résultats
plus ou moins logiques et avec des indices deéledion plus ou moins fiables. Il faut
incontestablement prendre en compte les biais oostdans les cartes de répartition de sites
archéologiques pour expliguer ces résultats...

Le croisement entre les informations archéobotasgues données de quelques
parameétres abiotiques et la distribution de I'erfdendes occurrences archéologiques qui ont
fourni des objets métalliques de I'’'Age du BronzartE fournie et corrigée par M. Gabillot
ayant fait I'objet de prospections plus systémagjua laissé entrevoir des résultats et des
possibilités de développements intéressantes (motatngrace a des traitements par des
analyses multivariées).

La base de données archéobotaniques étant désaonatsuite, un projet de recherche
concernant le croisement entre la répartition dess sarchéologiques, la distribution des
données archéobotaniques et abiotiques pourregvééer prometteur. En effet, I'obtention de
tendances «logiques » entre secteurs présentargxpanple des flux polliniques d’arbres
importants avec de faibles concentrations de sitelséologiques et au contraire des secteurs
possédant de nombreux sites archéologiques avisshiies flux polliniques d’arbres, permet
d'appuyer mutuellement les distributions spatiatkss sites archéologiques et des flux
polliniques d’arbres. Une incohérence entre lesilt&s inviterait au contraire a chercher
d’autres facteurs explicatifs...

Enfin, il faut aussi envisager un croisement erlge distributions des données
archéobotaniques et des données relatives aux dym@sngéomorphologiques, et notamment
les évolutions fluviales qui sont bien souvent etation directe avec de nombreuses
occupations humaines. Les travaux réalisés le dienig Loire par N. Carcawat al, (2002), J.
Burnoufet al, (2001) se préteraient par exemple bien a ceegiarpérience.

3.Une aide a lorientation des futures campagnes d e sondages
polliniques

La cartographie de la totalité des éudes montre des secteurs richement fournis (ex. le
département de la Loire Atlantique avec notamment les marais de Briére) aors que d’ autres
sont presque vides d'études (ex. le département des cotes d'Armor) (cf. chapitre B.3.2
concernant la distribution spatiale des études).

Des raisons taphonomiques et sociologiques (ex. |'implantation des centres de
recherche) ont été évoqueées pour expliquer cette distribution. Il serait néanmoins possible de
corriger cette distribution en agrégats avec une stratégie de recherche volontariste, car méme
s le potentiel «archéobotanique » est moins riche dans certains secteurs, il n'est jamais
totalement absent (ex. aucune étude pollinique de zone humide n'est répertoriée dans le
département des Cotes - d' Armor, or des zones humides existent dans ce département...).
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4. Un projet de valorisation des données paléoenvir  onnementales

La démarche de valorisation des données paléoemémentales reste relativement
théorique a l'issue de la these.

Nous avons donc cherché a intégrer un projet d’agement de site patrimonial afin
de confronter véritablement la démarche avec legeages d'un projet d’aménagement
paysager.

Le projet de Zone de Protection du Patrimoine Aegtural Urbain et Paysager
(ZPPAUP) du chateau de la Hunaudaye (22) mené pddRAC, se préte bien a cette
tentative. A ce jour, deux sondages palynologiqomes été réalisés de part et d’autre du
chateau afin de reconstituer le paysage du Moyen-Bgs réunions sont prévues avec les
paysagistes et les différents acteurs du chéateau @avisager un aménagement paysager
tenant compte du paléo-paysage.
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